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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogoélne
dotyczgce wykonania i odbioru robét
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét
Specyfikacje te obejmujg nastepujgce roboty podstawowe (zgodnie ze Wspdlnym Stownikiem
Zamowien CPV):

- 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggdéw do

odprowadzania sciekéw
1.3.Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:
1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu drogowego zlokalizowany w pasie drogowym.
1.3.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w
toku wykonywania robot a takze stuzgcy do przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.
1.3.5. Jezdnia - czes$¢ drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.3.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.3.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami, pasami awaryjnego postoju lub pasami
przeznaczonymi do ruchu pieszych, zatokami autobusowymi lub postojowymi i pasami
dzielgcymi jezdnie (przy drogach dwujezdniowych.
1.3.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.3.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.
1.3.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji
nawierzchni.
1.3.11. Kosztorys Przetargowy — wykaz rob6t do wykonania z podaniem ich ilosci
(przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.3.12. Przedmiar robét — wykaz podstawowych rob6t do wykonania. Wykonawca sam
sporzadzi swoj przedmiar na podstawie ktérego ztozy oferte
1.3.13. Kosztorys ofertowy — wyceniony Kosztorys Przetargowy.
1.3.14. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicOw i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
1.3.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.
1.3.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z przetargowg
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
1.3.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu

ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czesé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ sie z jednej lub dwodch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.3.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.3.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okresdlony - z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.3.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi grunt wraz z przestrzenig nad i pod

jego powierzchnig przeznaczony do umieszczania w nim drogi, obiektow budowlanych i

urzadzen technicznych zwigzanych z prowadzeniem, zabezpieczeniem i obstugg ruchu oraz

potrzebami zarzadzania drogg. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze m. in. drzew i krzewdéw.

1.3.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.3.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.3.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.3.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem przetargowej

dokumentaciji projektowe;.

1.3.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego

lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.3.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora

wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.27. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.3.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.3.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji

techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.0g6lne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
przetargowg dokumentacijg projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy i ksiege
obmiaréw oraz co najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety

STWIORB.
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Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.4.2. Przetargowa dokumentacja projektowa

Przetargowa dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i
dokumenty, zgodne 2z wykazem podanym w szczegbtowych warunkach umowy,
uwzgledniajgcym podziat na dokumentacije projektowa:

- Zamawiajgcego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.4.3. Zgodnosc robot z dokumentacja projektowg i STWIORB

Przetargowa dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarOw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z
okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacijg
projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy. Jezeli jednak osiggnieta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu
budowli, to Inspektor Nadzoru moze akceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie,
jednak zastosuje odpowiednie potrgcenia od ceny kontraktowej, zgodnie =z ustaleniami
szczego6towymi kontraktu i/lub STWIORB.

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy
1.4.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod
ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w
sposob okreslony w D-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robat.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce
na biezgco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.4.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6iny wzglad na:

a) lokalizacje baz, magazynow, skfadowisk, ukopOdw i drog dojazdowych, ktére zostang tak
wybrane aby nie spowodowac zniszczen w srodowisku naturalnym;

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami,
chemikaliami oraz innymi substancjami szkodliwymi i toksycznymi,
Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu;

mozliwoscig powstania pozaru.

Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich

przepisach dotyczacych ochrony srodowiska obcigzajg Wykonawce.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedag sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng (lub
swiadectwo dopuszczenia) wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu robét
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialtdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.4.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.4.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 7 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkoéw i w sposob ciggly bedzie
0 kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposbdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenhstwa i higieny pracy.

W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakohczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.4.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i
bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagarn prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciaggty bedzie informowaé¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.2Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatbw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informacije
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia niezbednych badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg
wymagania STWIORB w czasie postepu robot.
2.2.Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatbw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, ukopdéw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odkfad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.
2.3.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda
zachowane nastepujgce warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materialdbw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robo6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Miejsca czasowego sktadowania materialdbw powinny byé po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli przetargowa dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pOznigj
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w przetargowej dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym
prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Jezeli przetargowa dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé
wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okre$lonymi w przetargowej dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnymi rezerwowymi srodkami transportu
umozliwiajgcymi prowadzenie robot w przypadku awarii podstawowych srodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych
obcigzen na osie mogg byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z przetargowag
dokumentacjg projektowg, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
przetargowej dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i
elementdow robo6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
przetargowej dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty
normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatbw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania roboét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami przetargowej dokumentacji
projektowej i STWIORB a zaistniata wadliwos¢ tych robot spowodowana robotami wykonanymi
poprzednio przez innych wykonawcow to Inspektor Nadzoru zleci taki spos6b postepowania z
poprzednio wykonanymi robotami, aby wyeliminowa¢ ich wady. Wykonawca wykona roboty
dodatkowe zlecone przez Inspektora Nadzoru na koszt Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robot zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

- organizacje wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- bhp,
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- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegobtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzgdzenh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegOllnych elementow
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania
jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w przetargowej dokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$s¢ sg okre$lone w
STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych,
w celu ich inspekgciji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak
powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw
ponosi Wykonawca.
6.3.Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty
nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
6.4.Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badah (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywaé kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekc;ji
i udostepniac je na zyczenie Inspektorowi Nadzoru.
6.6.Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celdow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrodia ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z przetargowg dokumentacjg projektowg i
STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i ktére spetniajg wymogi STWIORB

W przypadku materiatdw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB,
kazda partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu
robo6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczego6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego przetargowej dokumentacii
projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
przetargowej dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedag
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksiega obmiarow

Ksiega obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 6.8.1 — 6.8.3
nastepujgce dokumenty:

b) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e) protokoty odbioru robot,

f) protokoty z narad i ustalen,

g) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
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Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
przetargowg dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia
wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.
7.2.Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

O ile dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego nie okreslono inaczej
wszystkie pomiary diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone w poziomie.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$é pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWIORB.
7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.
7.4.Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom STWIORB Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksiegi obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR
8.1.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu
robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z przetargowg dokumentacjg projektowg, STWIORB i
uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbidr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.1.4. Odbidr ostateczny rob6t
8.1.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robo6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem
na pidmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac
od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z przetargowg dokumentacjg projektowg i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Ilub robét
uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej przetargowg dokumentacijg
projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.1.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt
odbioru ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce
dokumenty:

1. przetargowg dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4, dzienniki budowy i ksiegi obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z
STWIORB, iew. PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB
i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wkascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.2.0dbiér pogwarancyjny

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogélne

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé¢
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w STWIORB i w przetargowej dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartosé zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w D - M - 00.00.00. obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysach.
9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdbw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oSswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

c) Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

d) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

e) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
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1. Wytyczne zlecania robét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zatgcznik do Zarzadzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 lutego 1994 r.

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
Zmianami).

3. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w
sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi
Zmianami).

5. Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, GDDP 1989 r. (wraz z poézniejszymi
Zmianami).

D - 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D —01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i
jej punktéw wysokosciowych.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynieryjskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:

g) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

h) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

i) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdw roboczych),

j) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

k) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

I) wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (jesli jest wymagana odpowiednimi
przepisami w stosunku do wykonanych robét).

1.3.2.  Wyznaczenie obiektow mostowych (tuneli)

Wyznaczenie obiektéw mostowych (tuneli) obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi
obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4.Okreslenia podstawowe
1.41. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0g06lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktdéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce
stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Symagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w przetargowej
dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
przetargowej dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z
réznic rzednych terenu podanych w przetargowej dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gidwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego
zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg
do obowigzkow Wykonawcy.
5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposOb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie Inspektor Nadzoruskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby s$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu
do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.
5.4.Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o przetargowg dokumentacje projektowg
oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w przetargowej
dokumentacji projektowe;j.

0Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do przetargowej
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
przetargowej dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z przetargowa
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta co najmniej
powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztatcie zgodnym z przetargowg dokumentacjg projektowa.
5.6.Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych (tuneli)

Dla kazdego z obiektéw mostowych (tuneli) nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie
poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,
- wytyczenie punktdw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6lnosci
przyczotkdw.
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W przypadku tuneli przetargowa dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis

odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0go6lne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogllne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Rob6t obejmuje:

- sprawdzenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych;

- uzupetnienie punktow gtéwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojéw
dodatkowych zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowg i ewentualnymi
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR
8.1.0gdIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.
8.2.Sposdb odbioru robot
Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicéw i dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkfada Inspektorowi Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
- Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

- Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
- Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

- Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
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Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z rozbiérka:

- kraweznikdw betonowych wraz z tawami;

- obrzezy betonowych;

- warstw nawierzchni bitumicznej i betonowej;
- nawierzchni z kostki betonowej;;

- nawierzchni z ptyt drogowych betonowych;
- chodnikow z piyt betonowych;

- warstw podbudowy nawierzchni drogowych;,
- progbw zwalniajgcych

- opasek,

- wjazddw.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie dotyczy.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robdt zwigzanych z przewidywang rozbiérkg elementow drég
Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

Wybrany sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2.Wykonanie robé6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw podlegajgcych rozbiérce wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z przetargowg
dokumentacjg projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli  przetargowa dokumentacja  projektowa nie zawiera  dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze polecic Wykonawcy
sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

demontazu elementow, ktore przewiduje sie odzyskac,

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 21 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w spos6b reczny lub

mechaniczny z ew. przecieciem pretdw zbrojeniowych i ich odgieciem,

oczyszczenia rozebranych elementéw, wyprostowania stupkéw do znakéw drogowych i

stupkéw wygrodzeniowych przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw

betonu itp.), i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdg znajdujgce sie w miejscach,
gdzie zgodnie z przetargowg dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0Ine zasady kontroli jakosci roba6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Kontrola jako$ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t
rozbiérkowych, sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania oraz przestawienia ogrodzen.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drdg jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznikow i obrzezy - m (metr),

- dla oznakowania pionowego i progéw zwalniajgcych — szt. (sztuka).
8. ODBIOR
8.1.0gdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuije:

- dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyrownanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki;
- dla rozbiorki kraweznikOw i obrzezy:
- odkopanie kraweznikdw i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
- dla rozbioérki chodnikow, wjazdéw i opasek:
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- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw
chodnikowych,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki kwalifikujgcego sie do
ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;
- dlarozbiorki znakoéw pionowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is 1,00 wg BN-
77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbioérki;
- dlarozbiérki progow
- demontaz elementéw progéw listwowych,
- demontaz elementéw mocujgcych segmenty progéw listwowych,
- wypehienie otworéw i uzupetnienie powstatych ubytkédw w nawierzchni; materiatem
zgodnym z materiatem, z ktérego wykonana jest nawierzchnia;
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy
D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D — 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z robotami ziemnymi.
1.2.Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Woykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robét drogowych.
1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

r
| s = _d
r ds
gdzie:
Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
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maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], sluzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12
[7], (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw

Pds -

niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= %
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5.09g06lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.

~ymagania ogolne” pkt 1.5.

2. 'MATERIALY (GRUNTOW)

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w tabeli 1.

Tablica 1. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemn

ch wg PN-98/S-02205.

Przeznac | Przydatne Przydatne Tresé
zenie Z zastrzezeniami zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty|- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym beda wypetnione
gruntem lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
gliniaste - gdy bedg wbudowane w
1.  Rozdrobnione 3. Piaski pylaste, piaski|miejsca suche lub
grunty skaliste | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  woéd
twarde oraz grunty | pyty gruntowych i
kamieniste, 4. Piaski préchniczne, z|powierzchniowych
zwietrzelinowe, | wyjgtkiem pylastych piaskow |- do nasypow nie wyzszych
rumosze i otoczaki | prochnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
2. Zwiry i pospokki, |'g; Gliny piaszczyste, gliny i|przed zawilgoceniem
rowniez gll_nlaste gliny pylaste oraz inne o w_ |- w miejscach suchych lub
:,3' R|ask| grubo,_ 35% przejsciowo zawilgoconych
Na dolne | srednio S 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
warstwy | drobnoziarniste, gliny zwiezte i gliny pylaste |- do nasypéw nie wyzszych
hasypow natu_raln_eugr_nane zwigzte oraz inne grunty o|niz 3 m: zabezpieczonych
ponize] 4. Piaski gliniaste | g apcy ptynnosci w. od 35| przed zawilgoceniem lub po
strefy domieszkg  frakeji| g4 gog ulepszeniu spoiwami
przemarz zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki Kamienne
ania \(/vn;E;(az?w?IZ:lJ €) glinia_ste 0 zawartosci frakcji |- gdy zwierciadto wody
r6znoziaris-tosci | fowei ponad 2% gruntowej znajduje sie na
U 15 gtebokosci  wiekszej od
5. Zuzle _ : : _ kaplla_rnosm biernej gruntu
wielkopiecowe .1 8. Zuzle \_Nlelkop|ecowe||nne podioza _ . _
inne metalurgiczne metalurgmzne Z nowego |- o ograniczonej podatnosci
ze starych zwatéw |Studzenia (do 5 lat) na rozpad - tgczne straty
(powyzej 5 lat) 9_. lfotupki  przyweglowe | masy do 5% _
6. Lupki nieprzepalone - gdy wolne przestrz_eme
przywegtowe zostang wypetnione
przepalone 10. Popioty lotne i | materiatem drobnoziarnistym
7. Wysiewki | mieszaniny popiotowo- | - gdy zalegajg w miejscach
kamienne zuzlowe suchych lub sg izolowane od
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zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

wody

2. Piaski grubo i|3. Pyly piaszczyste i pyty

srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gorne | ziarniste mniejszej niz 35% tych  gruntbw  spoiwami,
warstwy | 3. ltotupki | 5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
na- przyweglowe zuzlowe z wegla | aktywne popioty itp.
sypéw w | przepalone kamiennego
stre- zawierajgce mniej|6.  Wysiewki kamienne
fie niz 15% ziarn mniej- | gliniaste o zawartosci frakcji | - drobnoziarniste i

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

przemar- |szych od 0,075 mm |itowe] 2% nierozpado-
zania 4. Wysiewki | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | we: straty masy do 1%
kamienne 0 | metalurgiczne - 0o wskazniku no$nosci
uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste Wnes 10
odpowiadaja-
cym pospotkom lub
zwirom
W
wykopach - gdy s3g ulepszane spoiwami
[ Grunty Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
miejscach | niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokosc
[
przemarz
ania

2.3.Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypOw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w tab. 1 powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terendw na odkltad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogdlne” pkt 3.
3.2.Sprzet do robo6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki,
réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi
itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1.0géblne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.

~Wymagania ogdlne” pkt 4.

zgarniarki,
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana
do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.9i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Doktadnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigecej niz 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp
nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczgce réwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.
5.3.0dwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych,
ujetych w przetargowej dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w caltym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dilugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych
musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé
przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w
przetargowej dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spemienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robo4t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gllne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogllne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z przetargowg dokumentacjg projektowa.

SzczeglIng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w przetargowej dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w przetargowej dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,

6.2.2.

6.2.3.

6.3.1.

odwodnienia.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden ran na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci wg PN-88/B-04481; PN-60/B-04493 i BN-64/8931-01.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w przetargowej dokumentacji projektowe;.
Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:

prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu.

6.3.Badania do odbioru korpusu ziemnego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar taS8mg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
oR 100 mco50mnatukachoR 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni|oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna|w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szerokos$¢ dna rowOw nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic¢ sie od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowag, nie moga
przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnosc¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez
pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien byé
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach
5 i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majgcyg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen
za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt 7.
7.2.0bmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR
8.1.0gdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowg dokumentacjg
projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 9.
9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978
D — 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopow.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
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1.4.Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.5 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0g06lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopow i ich poréwnywania z przetargowg dokumentacjg projektowg. W przypadku
stwierdzenia zasadniczych réznic, Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym
Inspektora Nadzoru celem uzyskania decyzji.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych geotechnicznych:
1. wynikéw badan gruntéw i ich uwarstwien,

2. biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,

3. zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg BN-72/8932-01.
3. SPRZET

3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2.Sprzet do robo6t ziemnych

Sprzet przeznaczony do wykonania wykopow zostat wymieniony w STWIORB D-
02.00.01 pkt 3.2.

4. TRANSPORT
4.1.0gébIlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Transport gruntu powinien odbywa¢ sie samochodami samowytadowczymi.
4.3.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB D 00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.9 i 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Zasady prowadzenia robo6t

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 5 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt. 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznosé¢ w catym
okresie prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych 2z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od przetargowej dokumentaciji
projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.
5.2.Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno
spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w
tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna wartos¢ I
Korpusu
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Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
5.3.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci rob6t

Ogllne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 6 oraz STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w przetargowej dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajgcy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnosé wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gérnej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 7 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 8 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
8.2.0dbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9 oraz w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkitad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej.

aghrwnhE
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9.3.Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
D — 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1.0g06lne wymagania dotyczgce materiatbw

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
STWIORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2.Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypOw powinny spetnia¢é wymagania

okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczen | Przydatne Przydatne Tresc

ie Z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolne | 1. Rozdrobnione grunty|1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie

warstwy skaliste  twarde oraz|skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione

nasypow grunty kamieniste, | 2. Zwietrzeliny i rumosze | gruntem lub materiatem

ponizej strefy | zwietrzelinowe, rumosze i | gliniaste drobnoziarnistym

przemarzani | otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski|- gdy bedg wbudowane w

a 2. Zwiry i pospdi, | gliniaste, pyly piaszczyste i|miejsca suche lub
réwniez gliniaste pyly zabezpieczone  od  wad
3. Piaski grubo, $rednio i|4, Piaski préchniczne, z |gruntowych i

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakciji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnis-tosci U3 15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej

wyjgtkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w_ od 35
do60%

powierzchniowych

- do nasypOw nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

5 lat) 7. Wysiewki kamienne |- gdy zwierciadio wody

6. tupki przywegtowe | gliniaste o zawartosci frakcji | gruntowej znajduje sie na

przepalone . itowej ponad 2% gtebokosci  wigkszej  od

7. Wysiewki kamienne o|8. Zuzle wielkopiecowe i inne | kapilarnoéci  biernej ~ gruntu

zawartosci frakcji itowej | metalurgiczne  z  nowego | podioza

ponizej 2% studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatnosci
9.  ltotupki  przyweglowe |na rozpad - fgczne straty
nieprzepalone. masy do 5

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
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materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody
Na gorne | 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
warstwy 2. Piaski grubo i $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
nasypow w | ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty jak: cement, wapno, aktywne
strefie 3. Motupki przyweglowe |4. Gliny o granicy ptynnosci| popioty itp.
przemarzani |przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35% - drobnoziarniste [
a mniej niz 15% ziarn|5. Mieszaniny popiotowo- | nierozpadowe: straty masy do
mniej- zuzlowe z wegla kamiennego | 1%
szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne |- o wskazniku nosnosci
4. Wysiewki kamienne o | gliniaste o zawartosci frakcji | wp,e 10.
uziarnieniu odpowiadajg- | itowej >2%
cym  pospétkom  lub|7. Zuzle wielkopiecowe i inne
zwirom metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01

pkt 3.

3.2.Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora

Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczajgcych grubosé liczba grubos¢ |liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ |warstwy |przejs¢ warstwy | przejsc maszyn
[m] n ***x [m] n *** [m] n ***x
Walce statyczne 0,1do0,2 [(4do8 |0,1do0,2|{4do8 0,2do0,3|4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne | - - 0,2do0 0,3 |8do 12 0,2do0 0,3 |8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne |0,2do 0,5 |6do8 |[0,2do0,4|6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne |0,4do 0,7 |(4do8 |0,2do0,4|3do4 0,3do 0,6 |3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne |0,3do 0,6 |3do6 |0,2do0,4|6do 10 0,2do 0,4 |6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2do0,5|4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 |2do4 0,1do0,3|3do5 0,2do 0,4 |3do4 6)
szybkouderzajgce
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Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderzen |1,0do 4,0 |uderzen |1,0do 5,0 |uderzen
wysokosci od 5 do 10 w punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 2 15 cm, ciensze warstwy nalezy
zageszczacé statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2.Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztait
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu
zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosc
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wtgczone
do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztalttowane,
aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakornczyé
roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi hasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |5 dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

M i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnosé¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie

pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni,
to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybd6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntow i materiatbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z

uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podiuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢é wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejne;j
warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych wihasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (0 wspétczynniku Kio£10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byé¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko 3 6 ~ 10  mi/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 3 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢
z gruntu przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w
nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow

przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatébw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwag zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykg podang
w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:

4 d85 3 DlS 34 dlS

gdzie:

dgs i di5 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu

gornej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypéw wykonywane tg metodg nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow nha dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntow
spoiwem, mogg byé stosowane zwiry, pospéiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste,
owskazniku réznoziarnistosci U3 5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci ko > 10 > mls.

W czasie wykonywania nasypu ha dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne,
sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz
1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.
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Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wtasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych
na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogélne zasady okreslone
w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢é w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoline jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny byé rowne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to
moze on hakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunagé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac¢ ani ukladac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okredli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig

okre$long w pktach 6.3.2 i 6.3.3.
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5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocag oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordéwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
Nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu ha gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktorych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia Ig
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byé wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is3 1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —

3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtodrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o
ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
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podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz

grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopOw, a ktére nie bedg
wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowsg trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie
robo6t lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu,
zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu
powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac¢
ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzern srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladbéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej,
STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu
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na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe; i
STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji
projektowej i STWIORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$é naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnosé optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6linych warstw nasypu polegajg
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztaicenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylenn i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.
6.4.6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

SzczegOlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowosé usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej
objetosci nasypébw i ogoélnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. 'PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuije:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu Ilub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowlw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
D — 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA | SANITARNA
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa

wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
1.2. Zakres stosowania STWIORB
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Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -

00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych

(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.

1.4. Zakres robét objetych STWIORB
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekébw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdéw z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej niz
1,0m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co
najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekdw, sptywajgcych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej
dwdch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna
umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekéw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego.
1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zzelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu Sciekdéw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czesci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekéw z
poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.
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1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang

komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych [26].

2.2.  Rury kanatowe

2.2.1 Rury i ksztattki PP i PVC do kanalizacji zewnetrznej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
przewody kanalizacji deszczowej z rur PP i PVC spetniajgce wymagania sztywnosci obwodowej
zgodnie z dokumentacjg techniczng, oraz wymogi PN-EN13476-3 +A1:2009 [20a], potgczenia
rur i ksztattek realizowa¢ za pomocg pierscieni uszczelniajgcych z gumy EPDM, spetniajgcych
wymagania PN-EN 681-1:2002 [20b]

Sie¢ kanalizacji deszczowej zastosowano rury, fgczone Kkielichowo na uszczelki
gumowe o $rednicach wewnetrznych:

- J300 PP klasy SN8, dla kanatu gtdwnego, o tgcznej diugosci L= 255,80m

@300 PP klasy SN8, dla odejscia sieci w droge boczng, o dtugosci L= 6,50m

110x96,8 PE 100 SDR 17 PN 10, dla kanatu ttocznego, o dtugosci L= 9,90m

@300 PP klasy SN8, dla kanatu tgczacego studnie rozprezng ze studnig w ul.

Wiosennej, o diugosci L= 9,40m

300 PP klasy SN8, dla przebudowy istniejgcych sieci i sieci projektowanych w innych

opracowaniach, o tgcznej dtugosci L= 32,20m

@200 PP klasy SN8 dla przykanalikdw, o fgcznej diugosci L= 31,80m

@200 PP klasy SN8 dla pionowych rur spadowych do przykanalikow przy

przebudowywanej studni ( nr 13), o tgcznej dtugosci L=2,60m

Sie¢ kanalizacji sanitarnej zastosowano rury, fgczone kielichowo na uszczelki gumowe,

jednorodne o $rednicach wewnetrznych:

- PVC 200 klasy S, dla kanatu gtdbwnego, o fgcznej diugosci L= 166,70m

- PVC 200 klasy S, dla odejscia w droge boczna, o dtugosci L= 8,30m

- - PVC 160 klasy S, dla odgatezien do granic dziatek, o fgcznej dlugosci L= 99,30m

2.2.2 Rury i ksztattki PP i PVC do kanalizacji zewnetrznej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej sg
przewody kanalizacji deszczowej z rur PP i PVC spetniajgce wymagania sztywnosci obwodowej
zgodnie z dokumentacjg techniczng, oraz wymogi normy PN-EN13476-3 +A1:2009 [20a],
potaczenia rur i ksztaftek realizowa¢ za pomocg pierscieni uszczelniajgcych z gumy EPDM,
spetniajgcych wymagania PN-EN 681-1:2002 [20b]

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregow betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatlem gtéwnym i kanatami dolotowymi
oraz drabinka ztazowsg, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong
do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
okre$lonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8,
mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

- kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-
86/8971-08 [19],

- rur CFW-GRP o s$rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach
podanych w dokumentacji projektowe;.
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2.3.4. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w
korpusie drogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza
korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.3.6. Przepompownia
Przepompownia $ciekdw deszczowych, bedzie wyposazona w dwie pompy zatapialne z
wirnikami typu Vortex spetniajgce wymogi norm: PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-
ISO 9908:1996, PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992, PN-Z-08200:1983, PN-Z-08201:1983,
PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980, dziatajgce naprzemiennie, zamontowane w studni
betonowej @1500 z osadnikiem, przy pomocy zeliwnej stopy sprzegajacej, ztgcza hakowego lub
wolnostojgce. na dwoch fancuchach ze stali kwasoodpornej, do ktérych podczepione zostang
pompy, aby umozliwi¢ wycigganie pomp. Przed wyjsciem przewodu ttocznego z pompowni, na
pionowej rurze odprowadzajgcej zamontowaé przeptywomierz MAG6000. Orurowanie i ksztattki
wewnatrz przepompowni nalezy wykona¢ wykonane ze stali kwasoodpornej fgczone na
kotnierze ze stali., natomiast przewdd ttoczny z @ 110 PE 100 SDR 17 PN 10 (200x176,2), Nad
przewodem ttocznym zamontowac tasme sygnalizacyjng. Wykona¢ odpowietrzenie pompowni
przewodem PVC 150, wyprowadzonym przy szafce sterowniczej.
2.4. Materialy dla komér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza
Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z
domieszkami uszczelniajgcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.
2.4.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy wykonuje sie z kregdéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m
odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe - slepe
2.5.1. Komora potgczeniowa
Komore potgczeniowg (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowg
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Piyta denna
Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienki sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o s$rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane
Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7],
PN-EN 12620 [6].
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2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka
kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min.
20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skfadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w
pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegoélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skfadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdélnych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wdd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajgcy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny byé utozone w jednostkach tadunkowych lub
luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach,
o0 fgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokosé stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,
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- beczkowozéw.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dlugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére
nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ s$cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz
2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegblne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregbw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé¢ za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi s$rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych sScisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysoko$ci burt.

Cegty luzem mogg byé przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek ceglty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy Ilub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac na paletach po 10 szt. i fgczy¢ taSmg stalows.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢é przewozone dowolnymi srodkami transportu w

sposbb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikbw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogllne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych
dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu
powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposb6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej
od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podtoze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi. Dla przewoddéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonaé fundament betonowy", zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z
pospofki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o srednicy powyzej 0,50
m nalezy wykonaé fundament betonowy” zgodnie z dokumentacjg projektowa lub STWIORB.

Zageszczenie podtoza powinno byé zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5

%o0).
- gtebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagiebienie kanatlu na kohcéwce sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru”,

Potaczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
$rednicy do 0,3 m mozna fgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - Slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien
zawiera¢ sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania
wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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Przed zakohczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczyé¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw
nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustoéw i przykanalikdw nie diuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dlugosé przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac¢ 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod kgtem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak,
aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wtagczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowac
przepady (kaskady) umieszczone na zewnagtrz poza $ciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny byé

zgodne ze srednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odproweg;jnz)ajacego przelotowej potgczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch
kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy fgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w
trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w
wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢
przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w
postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. R6znica pozioméw przy tym
rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
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Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a
ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementoéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt”
Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skfadaja sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wilazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek
ptytkich (kiedy gtebokosé utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg
zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢
materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu
znajdowata sie nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominébw wlazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke
witazowg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie srednicy kanatu) powinna mieé
przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przediuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢
ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu
powinna ona stanowic przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych
przypadkach mozna stosowac wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zielencach gérna krawedz wlazu powinna znajdowa¢ sie na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej
osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- piyty stropowej nad komora,

- komina wtazowego srednicy 0,8 m,

- ptyty pod wiaz,

- wilazu typu ciezkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0
m,

- dtugosé mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc
pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wlazu powinien wynosi¢
0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatow i
od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m
réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatdw o srednicy od 0,60 m, przy
duzych rdznicach pozioméw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i
predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

- dlugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdéw kanatu
dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatow doptywowego i odptywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw
powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu
doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10
m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanalty w tych
studzienkach nalezy tgczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztait tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 3% w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i
placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch
kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim
od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku Podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze
na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m” nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym s$cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40
do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek s$ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej pofgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjgtkowo za pomocg wpustu
bocznego.

Whpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia
powierzchni splywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow
podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m
nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzagdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienkg, jak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé¢ 3,0 m.

5.5.8. I1zolacje
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Rury betonowe i Zzelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg
konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowg, posiadajgcg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumicznag.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem
Nadzoru.

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg roznorodnos$¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

5.5.9. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru.

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
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- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z dokfadnoscig do + 5

mm.

7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,
- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogoinego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdét,
- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IlV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego

odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i fundamentu,

- wykonanie sgczkéw,

- wykonanie wylotu kolektora,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000

2. PN-EN 197-1:2002
3. PN-EN 206-1:2000
4. PN-EN 295:2002

5. PN-EN 1115:2002

6. PN-EN 12620:2004

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizaciji
cisnieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne
na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem
szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do =zastosowah przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])
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7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac¢ normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112
[12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

14, PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20a. PN-EN13476 -3 + Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
A1:2009 bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji -- Systemy przewodoéw

rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 3:
Specyfikacje rur i ksztattek o gtadkiej powierzchni wewnetrznej i
profilowanej powierzchni zewnetrznej oraz systemu, typ B

20b. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow -- Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek ztgczy rur wodociggowych i odwadniajgcych -- Czes¢ 1:
Guma

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzgdzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

D - 01.03.05 BUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
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Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podziemnych linii wodociggowych
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Niniejsza og6lna specyfikacja techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii
wodociggowych.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w
gruntach nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po
odpowiednim zabezpieczeniu elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia

wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do

przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtosc

poza przeszkode terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym,

przeznaczony do zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna - przewdd podtgczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy

do zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowg przewodu lub kilku

przewoddw wodociggowych magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge

rurociggéw i elementdw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-

1060 [1], PN-82/M-01600 [33] i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne”.

wodocigg - zespdt wspoipracujgcych ze sobg obiektéw i urzgdzen inzynierskich,

przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

wodocigg grupowy - wodociag zasilajacy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze

lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zakfad produkcyjny nie

lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,

sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sie poza

budynkiem odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne,

przewéd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewod wodociggowy

doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewoddw rozdzielczych,

przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewod wodociggowy doprowadzajgcy wode od

przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem
taczacy sie¢ wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,
przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewod wodociggowy bez
odgafezien, przeznaczony wytgcznie do transportu wody na duzg odlegtos¢ i fgczacy
zrodto wody ze zbiornikiem poczagtkowym lub magistralg wodociggowa,

kompensator na sieci - urzgdzenie zabezpieczajgce przewod przed powstaniem

nadmiernych naprezen osiowych.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogdélne wymagania dotyczgce rob4t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialtdbw podano w STWIORB D-M-00.00.00
~“Wymagania ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodow i ustala sie je z
odpowiednim uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie hastepujgce materiaty:
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84/H-74102 27}
2.3. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materialdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikbéw agresywnych.

Powierzchnie Scianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.
Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalezy stosowac:

rury stalowe, bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania wg PN-80/H-

74219 [29] malowane wewnetrznie asfaltozg (WM) i zabezpieczone zewnetrznie

powtokg bitumiczng z podwdjng przektadka (Z02),

rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [54] zabezpieczone izolacjg

zewnetrzng i wewnetrzng przy uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; ztgcza uszczelnione

za pomocg fabrycznego pierscienia gumowego.

Zakonczenie rury ochronnej w zaleznosci od kategorii drogi nalezy wykona¢ za pomocg
studzienek - komér wodociggowych lub specjalnych uszczelnieh z zastosowaniem rurki
sygnalizacyjne;j.

Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kofncéwek rur ochronnych nalezy stosowac:

poétpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowanej na gorgco StO grubosci

od 5do 19 mm,

prety dystansowe (minimum 3 szt.) okrggte walcowane na gorgco StO $rednicy od 8 do

14 mm,

sznur konopny krecony, czesankowy, surowy,

- asfalt izolacyjny.
Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalezy stosowac:

rury stalowe instalacyjne S-Cz-G $rednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],

skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych zgodnie z wymaganiami normy PN-

85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z materiatow trwatych.
2.4.1 Komorarobocza

Komora robocza powyzej wejscia rury ochronnej i przewodowej powinna byé
wykonana:

- w wersji prefabrykowanej, z kregbéw betonowych lub zelbetowych, spetniajgcych

wymagania normy BN-86/8971-08 [55],

w wersji murowanej z cegty kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-76/B-

12037 [14].

Komora robocza ponizej wejscia rur powinna by¢ wykonana:

w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-4; M-100 zgodnie z

wymaganiami normy BN-62/6738-03, 04, 07 [49],

- lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak wyzej.
242 Strop

Na strop nalezy stosowa¢ ptyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub
prefabrykowane. Wyjgtkowo, przy duzym zagtebieniu studzienki, powinno sie stosowaé ptyte
zelbetowg posrednig wraz z kominem wtazowym.

Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m zgodnie z normg BN-86/8971-08 [55].

243 Dno
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Dno studzienki wykonuje sie jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w punkcie 2.4.1.
2.4.4 Whaz kanatowy

Nalezy stosowaé¢ wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnymi wg PN-87/H-
74051 [23] o $rednicy minimalnej 60 cm.
2.4.5 Stopnie wiazowe

Powinny byé stosowane stopnie zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-64/H-
74086 [24]. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.4.6 Przejscia rurociggéw przez sciany

W zalezno$ci od potrzeb i konstrukcji stosuje sie zgodnie z KB8-13.7 910 [62]:
przejécia beztulejowe z uszczelnieniem za pomocg sznura smotowanego i kitu asfaltowego.

Grubos¢ warstwy szczeliwa powinna wynosi¢ od 2 do 4 cm,
- przejscia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szczeliwva w postaci sznura
smotowanego zabezpieczonego z zewnatrz warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,
przejscia wodoszczelne dtawicowe sktadajgce sie ze stalowej tulei z przyspawanymi
kotnierzami oporowymi, wewnatrz ktérej jest przyspawany pierscien w celu stworzenia
oporu dla uszczelnienia dociskanego przez dtawik. Materiatem uszczelniajgcym moze
by¢ sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowa lub inne materiaty uszczelniajgce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.4.7 lzolacja zewnetrzna

Zewnetrzne powtoki izolacyjne zalezne sg od zewnetrznych warunkéw korozyjnych i
nalezy je wykona¢ wg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Instrukcjg ITB nr
240 259 [60, 61].
2.5. Komory wodociggowe

Komora powinna by¢ wykonana z materiatdw trwatych wg indywidualnej dokumentacji
projektowej.
2.5.1 Komorarobocza

Komora robocza moze by¢ wykonana:

jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu wodoszczelnosci W4

wg PN-88/B-06250 [B], lub z cegty kanalizacyjnej spetniajgcej wymagania normy PN-

76/B-12037 [14].
25.2 Strop

Zaleca sie stosowanie stropow plytowych Zzelbetowych monolitycznych Ilub
prefabrykowanych. W przypadku gdy wymiary armatury lub innego wyposazenia nie pozwalajg
na wykorzystanie wltazéw, do wyjmowania i wkfadania tych elementéw nalezy stosowac
elementy zelbetowe tatwe do demontazu.
253 Dno

Dno komory wykonuje sie jako zelbetowe z domieszkami uszczelniajgcymi.
2.5.4 Komin wiazowy

Komin wlazowy stosowany przy duzym zagtebieniu powinien by¢ wykonany z kregéw
betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom normy BN-
86/8971-08 [55].
2.5.5 Wiaz kanatowy

Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6 Stopnie wiazowe

Powinny by¢ stosowane stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sie
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych przed korozja.
2.5.7 Przejsciarurociaggéw przez sciany

Patrz punkt 2.4.6.
2.5.8. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.7.
2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona¢ z materialdw trwatych wg indywidualnej dokumentaciji
projektowej.

Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng specyfikacjg dotyczgcg duzych
obiektow zelbetowych.
2.6.1. Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by¢ wykonane:
w wersji monolitycznej jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi o stopniu

wodoszczelnosci W4,

lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej jak w punkcie 2.5.1.

Strop ptytowy zelbetowy monolityczny lub z ptyt Zelbetowych prefabrykowanych.
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Dno tunelu wykonuje sie jako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelniajgcymi.

2.6.2. Komora demontazowa i kontrolna

Komory te nalezy wykonywac¢ z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.

2.6.3. Stopnie wlazowe

Patrz punkt 2.5.6.

2.6.4. Przejscia rurociggow przez sciany

Patrz punkt 2.4.6.

2.6.5. Izolacja zewnetrzna

Patrz punkt 2.4.7.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
normy BN-62/6738-07 [49] i PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501 [15].

2.9. Kruszywo na podsypke

Podsypka pod studzienki, komory, rurociggi moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru.
Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10],
BN-66/6774-01 [51] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armature odcinajgcg (przeptyw wody) nalezy stosowac:

zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-83/M-

74003 [35],

zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudowg lub bez obudowy) wg PN-

83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

nasuwki zeliwne odpowiadajace wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],

- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowaé¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm
odpowiadajgce wymaganiom normy PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego klasy B25 odpowiadajgce

wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-81/9192-05 [58] do przewodoéw o

Srednicach od 100 do 400 mm i cisnieniu probnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa,

bloki oporowe zelbetowe do przewodoéw o $rednicach powyzej 400 mm wykonane z

betonu klasy B25 z zastosowaniem stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej

dokumentacji projektowe;.

2.14. Skltadowanie materiatow

2.14.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na pfaskim, réownym podtozu, w
spos6b gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz
spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowa¢ w taki sposéb, aby stykaly sie
one z podtozem na catej swej dlugosci. Mozna je skladowaé na gesto utozonych
podkfadach. Wysoko$¢ sterty rur nie powinna przekraczac: rur PCW i PE 1,5 m, natomiast
rur PP - 1,0 m. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna
przekracza¢ 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywa¢ w wigzkach lub luzem. Rury o srednicach ponizej 30
mm tylko w wigzkach,

c) rury zeliwne i zelbetowe powinny byé utozone w stosach na przemian kielichami lub
kotnierzami. Warstwy rur nalezy przedzieli¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te
powinny by¢ grubsze od wystajgcych czesci.

2.14.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 [34] powinna by¢ przechowywana w
pomieszczeniach zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami
powodujgcymi korozje.

2.14.3. Whazy, stopnie i skrzynki uliczne
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Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajgcych korodujgco. Skfadowiska powinny byé utwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny byé posegregowane wg klas.

2.14.4. Kregi

Kregi nalezy sktadowa¢ na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i
odwodnionym pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stosow
wyrobow lub pojedynczych kregdéw.

2.14.5. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze byé¢ przechowywana na skfadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowigzany do sktadowania cegiet na sktadowiskach wyréwnanych i
utwardzonych, z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.
Sktadowiska powinny byé oczyszczone z gruzu, btota lub innych zanieczyszczen.

Cegly w miejscu sktadowania powinny byé utozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajgcy tatwosc przeliczenia, racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganiami
bhp.

Ceglty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach. Jednostki fadunkowe mogg by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w 3
warstwach o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekracza¢ 2,2 m.

2.14.6. Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokdw oporowych nalezy lokalizowac jak najblizej miejsca
wbudowania. Bloki oporowe nalezy ustawia¢é w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna
sktadowaé w pozycji lezgcej na podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu.

Podtoze skfadowiska powinno byé réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.
2.14.8. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowa¢ sie
silosy w ilosci zapewniajgcej ciggtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykohaczeniowych
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robét
ziemnych i wykonczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,

pite motorowg farncuchowsg 4,2 KM,

zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,

koparke podsigbierng 0,25 m® do 0,40 m®,

spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjng, ubijak

spalinowy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykonawca zapewni nastepujgcy
sprzet montazowy:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,

samochéd skrzyniowy do 5 t,

samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,

samochéd samowytadowczy od 25 do 30 t,

samochdd beczkowdz 4 t,

Wszelkie Prawa ZastrzeZzone Strona 57 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

beczkowdz ciggniony 4000 dm?,

przyczepe dtuzycowg do 10t,

zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, 0d 7do 10 t,

zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

wciggarke reczng od 3do 5t,

wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

spawarke elektryczng wirujgcg 300 A,

zespot pradotworczy tréjfazowy przewozny 20 KVA,

kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?®,

pojemnik do betonu do 0,75 dm®,

gietarke do pretébw mechaniczna,

nozyce do pretéw mechaniczne elektryczne.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robo6t oraz wymogow wynikajacych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed
przesuwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowaé uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o
tadowaniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10
DKP) oraz fadowac¢ do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzuca¢, a szczego6lng ostroznos$¢ nalezy
zachowag przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;j.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian
srodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur
kielichowych i kotnierzowych nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych, podobnie
poszczegdblne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz
wystajgce czesci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywaé sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobna (£ DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami
komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i
uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz
stopnie i skrzynki nalezy tgczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do
roztadunku.

4.5. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpo6r i klinow z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw 0,8; 1,2 i 1,4 nalezy wykonywa¢ za pomocag
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.6. Transport cegty kanalizacyjnej
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Cegta kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu
samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy ukfada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne
obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos$¢ fadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem mogg by¢ przewozone s$rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien odbywaé sie
mechanicznie, za pomocg urzadzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy Ilub
chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywaé sie recznie
przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokdw moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy réwnomiernym
roztozeniu tadunku wykorzystana byta nosnos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig przesuwu w czasie jazdy
przez maksymalne wyeliminowanie luzow i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem
a burtami pojazdu) materiatem odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktére
nie spowodujg:
segregaciji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki,
obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajgcy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg byc¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni s$rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw
materiatdéw, w miare postepu robét.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami,
natomiast transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed
wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z
opaddéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce
warunki:

a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajgcy do wykopu;

c) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng
odlegtosc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i
podbudowy, a materiat z rozbidrki odwiezie i zZtozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg
fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny
one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkow
antykorozyjnych lub impregnacyjnych wkasciwych dla danego materiatu.

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 59 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane
do gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu
rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez
utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposdb, aby jednoczesnie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna byé
dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewnetrzna przewodu.
Deskowanie scian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym powinno byé ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
utozeniem przewoddéw. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie
wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw
pospoiki lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykonaé z
warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami
odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykonaé¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub STWIORB.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé
zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowg zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki og6lne

Najmniejsze spadki przewoddéw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z
rurociggdw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw
zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego
przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu byto
wigksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o
srednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o srednicy 1000 mm oraz powyzej.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynaosic:
wstrefeohz=0,8m,hn=12mil0m
wstrefeohz=1,0m,hn=14mil2m
wstrefeohz=12m,hn=16mil4dm
wstrefeohz=14m,hn=18mil6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch
dfawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od
Sciany budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja.

5.5.2. Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat
sie na nim wzdtuz catej dtugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi.
Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien byé utozony zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Poszczegolne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:
rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez

Zgrzewanie,
rury stalowe ztgczami spawanymi,
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rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione sznurem konopnym surowym i
smotowanym oraz folig aluminiowg lub otowiem.

Potagczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztgczami uszczelnionymi
pierscieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w
przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewodéw z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielkosé
dopuszczalnej strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na
potgczeniu rur (ztgczu kielichowym) przekracza 2° kgta odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze
od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek
parcia wody powinno by¢ zgodne z dokumentacjg, przy czym bloki oporowe lub inne
umocnienia nalezy umieszcza¢: przy koncowkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami,
a takze na zmianach kierunku:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
dla przewodéw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez spawanie na styk) o $rednicy

powyzej 200 mm i kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.
5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazdéw, tj. o obcigzeniu jezdni
ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe pojazdéw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt
powinny by¢ wykonane w rurze ochronnej.

Kohce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci
od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspresowymi powinna sie konczy¢é w
studzienkach lub komorach (w ktérych przewdd powinien byé przystosowany do demontazu).
Zasuwy odcinajgce powinny znajdowac sie na zewnatrz studzienek.

Pod pozostalymi drogami rure ochronng nalezy zakohczy¢ pierscieniami
uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng srednicy 25 mm wprowadzong do
poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy
przewodem a rurg ochronng przed dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych
zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb wody
pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4. Studzienki i komory wodociggowe
5.5.4.1. Ogélne wytyczne wykonania
Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg. O ile w
dokumentacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzega¢ nastepujgcych
zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:
wysokos¢ robocza studzienki wodociggowej powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,
inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do $rednicy przewodu, do
wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegtosci
pomiedzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a $cianami, stropem oraz dnem
studzienki - wedtug tablicy nr 1,

ponadto srednica studzienki kotowej, dtugosé i szerokosé studzienki prostokgtnej nie powinny
by¢ mniejsze niz 120 cm,

studzienki (komory) wodociggowe powinny byé stosowane dla zainstalowania w nich stosownej
armatury lub innego wyposazenia, a ponadto stuzg jako zakonczenie rur ochronnych
(zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.

Wyszczegblnienie Minimum, cm
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Odlegtos¢ od Scian studzienki w miejscu nie wymagajgcym przechodzenia obstugi:
a) do zewnetrznej powierzchni rury lub armatury, dla $rednicy nominalnej:
- do 400 mm
- powyzej 400 do 800 mm 50
- powyzej 800 mm 60
b) do zewnetrznej krawedzi kotnierza?, dla srednicy nominalnej: 70
- do 500 mm
- powyzej 500 mm 45
c) do zewnetrznej krawedzi kielicha® gg
Odlegtos¢ od scian studzienki w miejscu wymagajgcym przechodzenia obstugi - do
zewnetrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominalnej:
- do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110
Odlegtos¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki - do zewnetrznej
krawedzi kielicha™ lub kotnierza®, dla $rednicy nominalnej:
- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegtos¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla Srednicy nominalnej:
- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70
Odlegtos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona zaworu lub 20
zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona réwnolegle do osi rurociggu

- studzienki nalezy lokalizowa¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:

a) powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,

b) studzienka, w ktorej masa poszczegdlnych elementdw podlegajgcych montazowi i
demontazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwosé¢ dojazdu;
zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,

¢) nalezy unika¢ lokalizowania studzienek na terenach zamknietych i prywatnych,

d) w miare mozliwosci nalezy unika¢ lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,

e) nie nalezy lokalizowa¢ studzienek w sciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doptyw wody sptywajgcej po powierzchni terenu,

f) odlegtos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej sciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z
wykopem oraz ewentualne zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i
4.1.3[11],

g) odlegtosé studzienki od przewodow gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

- studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych
za$ warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmochnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodociggowych

Studzienki wodociggowe sktadajg sie z nastepujgcych zasadniczych czesci:

- komory roboczej,

- stropu z otworem wlazowym ewentualnie kominem wlazowym,

- dna,

- wiazu kanatowego i stopni wtazowych.

Studzienki wodociggowe z uwagi na gtebokos¢ utozenia przewodu wykonywane sg
zazwyczaj bez kominéw witazowych.
Wybér konstrukcji studzienki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) studzienki monolityczne nalezy stosowa¢ wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje sie
powyzej dna studzienki oraz gdy wynika to z lokalnych warunkdéw konstrukcyjnych
(obcigzenia statyczne i dynamiczne, ksztait oraz wymiary studzienki),

b) studzienki prefabrykowane nalezy stosowaé¢ w gruntach suchych, powyzej poziomu wody
gruntowej,
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¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zaleca sie stosowac¢ gtéwnie w gruntach
suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowanych powinny byé szczelne,
gladkie od wewnatrz i nie tynkowane. Zigcza prefabrykatow uzytych do budowy studzienek
powinny by¢ zatarte na gtadko.

Elementy przejS¢ przez $ciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punkcie 2.4.7,
powinny by¢ osadzone w konstrukcji sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych nalezy od zewnatrz pokryé zaprawg cementowg, wg
PN-90/B-14501 [15]. Powierzchnie $cian powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocig lub wodg
gruntowa.

Strop studzienki powinien zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany (demontazu i montazu)
nierozbieralnych elementéw armatury i innego wyposazenia studzienki.

Otwory montazowe w stropie powinny byé stosowane wtedy, gdy wymiary ww.
elementdw nie pozwalajg na wykorzystanie wtazéw do wyjmowania i uktadania tych elementow.
Otwory montazowe nalezy w miare mozliwosci umieszcza¢ nad armaturg. Otwory te powinny
by¢ zabezpieczone przed doptywem wody z zewngtrz. Pokrywy tych otworéw powinny by¢
wyposazone w uchwyty montazowe zabezpieczone przed korozja.

Powierzchnia dna studzienki powinna by¢ wykonana z zaprawy cementowe] zatartej na
gtadko.

W dnie powinno by¢ wykonane wgtebienie na wode o minimalnych wymiarach 25 x 25
cm i glebokosci 20 cm. Spadek dna w kierunku tego zagtebienia powinien wynosi¢ minimum
2%.

Minimalna liczba wlazéw, w zaleznosci od powierzchni studzienki w planie, powinna
wynosié: do 4 m® - 1 sztuka, od 4 do 10 m” - 2 sztuki, powyzej 10 m* - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien by¢ rowny z powierzchnig utwardzong, natomiast w
trawnikach itp. wierzch wtazu powinien wystawaé co najmniej 8 cm ponad powierzchnie terenu.

W S$cianie komory roboczej i ewentualnego komina wtazowego nalezy zamontowac
stopnie wlazowe. Dopuszcza sie stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych przed korozja.

Odstep pomiedzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinien przekracza¢ 30 cm.

Studzienki o kubaturze powyzej 100 m*® zlokalizowane w zielencach itp. powinny byé
wyposazone w rury nawiewne i wywiewne. Nawiew powinien znajdowa¢ sie na wysokosci 30
cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Grubos¢ warstwy ziemi nad stropem powinna byé nie mniejsza niz 50 cm, albo nalezy
zastosowac rownorzedng izolacje cieplna.

5.5.5. Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogélne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sie na przejsciu przewoddéw wodociggowych
magistralnych pod drogami o istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdéw, jak w punkcie 5.5.3.

Obudowy tunelowe nalezy wykonywac¢ w oparciu o dokumentacje projektows.
5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadaja sie z nastepujgcych czesci:

- tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montazowej,

- komory kontrolnej,

- kominow wtazowych.

Wysokos¢ tunelu zalezna jest od srednicy przewoddw wodociggowych, nie powinna byc¢
jednak mniejsza niz 210 cm.

Szerokos¢ tunelu zalezna jest réwniez od Srednicy przewodow i powinna uwzgledniac
wymagania zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1 oraz spetnia¢ wymagania odnosnie koniecznosci
przemieszczania rur, ich montazu oraz bezpiecznej komunikacji w tunelu.

Dno tunelu powinno posiada¢ spadek minimum 0,5% w kierunku komory montazowej
lub kontrolnej w zaleznos$ci od uksztattowania terenu.

Komora montazowa stuzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatury i innego
wyposazenia. Wysokos¢ komory zalezna jest m.in. od wielkosci wprowadzanych elementow
oraz wysokosci zamontowanych zasuw odcinajgcych.

Szerokos¢ zalezy od srednicy przewoddéw oraz zainstalowanej armatury i innego
wyposazenia.

Przy ustalaniu wymiarow komory nalezy ponadto zachowac¢ ustalenia zawarte w tablicy
1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montazowej powinien byé w catosci wykonany z elementéw
umozliwiajgcych ich zdejmowanie.
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Pozostate wymagania budowlane dotyczgce wykonania $cian, dna, otworow
montazowych i przykrycia komory oraz wymagania instalacyjne dotyczace: wtazéw, stopni
wilazowych, przejs¢ przez sciany, wentylacji, jak przy wymaganiach dotyczacych studzienek
(komor) wodociggowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetnia¢ wymagania dotyczace studzienek (komor)
wodociggowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komér, w zaleznosci od spadku dna obudowy tunelowej, nalezy wykonac¢ w
dnie studzienke na wode pochodzacg z przewoddédw wodociggowych oraz ewentualnych
przeciekdéw armatury i samej obudowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynosié¢: w planie 80 cm x 80 cm (lub
Srednicy 80 cm), gtebokos¢ od 80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna by¢ objeta oddzielng
specyfikacja.

5.5.6. Wytyczne wykonania blok6éw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod
zasuwami i hydrantami, a takze na zmianach kierunku: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych
przy zastosowaniu ksztattek, zas dla przewoddéw zeliwnych i stalowych (nie tgczonych przez
spawanie na styk) o srednicy powyzej 200 mm i kgcie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt
nienaruszony. W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen
miedzy tylng $ciang bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na
miejscu.

Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna byé
nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy
B7,5 izolujgc go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metodg, natomiast
ponizej - do rzednej spodu bloku - wykop nalezy pogtebié recznie tuz przed jego
posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od
strony przewodu wodociggowego.

5.5.7. Armatura odcinajaca
Armature odcinajgcg (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.9. Hydranty nadziemne
Hydranty nalezy umieszczac:
- wterenie zabudowanym w odlegtosci 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.10. Elementy montazowe
Elementy te nalezy stosowac:
- kompensatory dfawnicowe dla montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,
- nasuwki dla montazu zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie oraz dla tgczenia
przebudowanych odcinkéw przewodow z istniejgcymi.
5.5.10. Izolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowsg, na
potagczenie tgcznikami, sSrubowe lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone
zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powloke przylegajaca do wierzchu
przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskéw i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka
przewodu powinny byé doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. l|zolacja zigczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadajgce normie PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-
87/6755-06 [50].
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Bitumiczne powiloki na rurach nalezy wykonywac¢ w oparciu o normy PN-70/M-97051
[32] oraz BN-76/0648-76 [42].
5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny byé z zewngtrz zabezpieczone przed korozjg w sposob
odp0W|adaJacy rodzajowi i stopniowi agresywnosci srodowiska, przy czym:

izolacja powierzchniowa studzienek powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke,

przywierajacg do zewnetrznej powierzchni $cian, siega¢ 0,5 m ponad najwyzszy poziom

wod w terenie, a potgczenia izolacji pionowej i poziomej oraz styki powinny zachodzi¢

wzajemnie na siebie na szerokos¢ co najmniej 0,1 m,

oktadziny zabezpieczajgce izolacje studzienek powinny siegaé co najmniej 0,1 m

powyzej izolacji pionowej, a spoiny ich powinny by¢ dokfadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nalezy wykonywaé w oparciu o nhorme PN-
82/B-01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz Instrukcje ITB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajg rowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury
ochronne) zgodnie z zasadami zawartymi w ww. Instrukcji).

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-58/C-96177 [21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) Wykonawca uzgodni sposéb zabezpieczenia powierzchni
studzienek i rur z Inspektorem Nadzoru.

5.5.11. Zasypanie wykopoOw i ich zageszczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i ciepinej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9]
powinna wynosic:
dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
dla przewoddw z innych rur -0,3m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem
recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy
niz 0,97.

W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni
ulepszonej i trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy
zastgpi¢ gorng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:

zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okres$lenie stanu terenu,

ustalenie sktadu betonu i zapraw,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,

ustalenie metod wykonywania wykopow,

ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2. 2 Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w
zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru w oparciu 0 norme BN-
83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].

W szczegdblnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na

placu budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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zbadanie materiatdw i elementéow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami
podanymi w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez
wytworce,
badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,
wilgotnosci i zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza
wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w
odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdrni
materiatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujgcych i ich
zabezpieczenia,
badanie utozenia przewodu na podfozu,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btadzgcymi,
badanie wykonania obiektow budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym:
badanie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej,
zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie przej$¢ rurociggbw przez $ciany,
sprawdzenie montazu przewoddéw i armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia
pokryw wtazow oraz sprawdzenie stopni wlazowych, otworéw montazowych i urzadzen
wentylacyjnych),
badanie szczelnosci catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow
zageszczenia poszczegdlnych jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze nie powinno
przekroczy¢ + 3 cm,
dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmochionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac:
dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewoddéw 5 cm,
réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢é w zadnym jego
punkcie: dla przewodéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+
2cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie
powinny przekroczy¢: dla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych
przewodow 2 cm,
dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie
przekroczy¢: dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow
+ 2cm i nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera,
stopien zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia
nizej wymienione elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
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studzienki i komory wodociggowe w kompletach,

obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton -
m? (metr szescienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie

technologiczne czynnos$ci zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowa Scian wykopow,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggéw,

wykonanie studzienek wodociggowych,

wykonanie komor wodociggowych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie obudowy tunelowej,

wykonanie izolacji,

proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢é mniejsza od 50 m
i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodow z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposéb prowadzenia wykopéw oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW, w
przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, zas dla przewoddw utozonych w
wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru
odcinka przewodu z tym, ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz
umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego kohcowego

(polegajace na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach

technicznych czesciowych),

badanie szczelnosci studzienki,

badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i

zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-

81/B-10725 [11]),

badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm

obowigzujgcych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie
protokotu, szczeg6towo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor
techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru kohcowego nalezy uzna¢ za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu)
zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione,
nalezy oceni¢ jego wpltyw na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
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dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkow,

utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

wykonanie studzienek (komaor) wodociggowych,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

wykonanie izolaciji rur i studzienek (komor),

zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej

tematem oddzielnej specyfikaciji.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

Normy
PN-87/B-01060

PN-80/B-01800
PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Wodociggi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na terenach
gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rur cisnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.

Asfalty przemystowe. Postanowienia ogoélne i zakres normy.
Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

Rury zeliwne cisnieniowe do potgczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potagczen elastycznych Srubowych.

budowli.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43,
44,

45,

46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.

57.

58.

PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051
PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003
PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/02
PN-83/M-74024/03
PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

PN-EN 12201-
3+A1:2013-05

PN-EN 12201-
2+A1:2013-12

BN-80/6366-08
BN-77/6731-08
BN-62/6738-03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01
BN-84/6774-02
BN-83/8836-02
BN-83/8971-06.01
BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogolne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne.
Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na
cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa.
nominalne 1 MPa.

Armatura  przemystowa. Kompensatory  jednodfawicowe
kotnierzowe zeliwne na cisnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

Hydranty nadziemne na ci$nienie

Bitumiczne powtoki na rurach stalowych ukfadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogolne i ocena wykonania.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 3: Ksztattki.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i
sanitarnej -- Polietylen (PE) -- CzesS¢ 2: Rury.

Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z wtdkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir
i pospotka.

Kruszywo mineralne. kamienne famane do

nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Kruszywo

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Wodociagi wiejskie. Przewody cisnieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki
techniczne wykonania i wbudowania.

Wodociagi Bloki warunki

stosowania.

wiejskie. oporowe. Wymiary i
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59. BN-82/9192-06 Wodociggi wiejskie. Szczelnos¢ przewodéw z PCW
uktadanych metodg bezodkrywkowg. Wymagania i
badania przy odbiorze.
10.2. Inne dokumenty
60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i
zelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed
korozjg projektowanych budowili. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62.Katalog budownictwa
KB 4-4.11.6 (1) przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami -
typ P1 do P6 (marzec 1979r.)
KB 4 -4.11.5 (5) studzienki wodociggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8 - 13.7 (1) przejécia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

D - 03.020l1A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK REWIZYINYCH, KRATEK
$CIEKOWYCH, ZAWOROW ORAZ POKRYW STUDNI KABLOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji urzadzen
infrastruktury.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.4. Zakres robé6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych), kratek $ciekowych, zaworéw
wodociggowych i gazowych oraz pokryw studni kablowych.
1.5. Okreslenia podstawowe
1.5.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do
kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.
1.5.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.5.3. Wopust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
ogolnosptawnej.
1.5.4. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.5.5. Kratka sciekowa — urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do
wpustu ulicznego.
1.5.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) — urzgdzenie, przez ktére wody
opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.5.7. Przylgcze — odcinek gazociggu od kurka gtdwnego umieszczonego przed reduktorem
domowym do zasuwy zainstalowanej na gazociggu, a w razie braku zasuwy, do odgatezienia
na gazociggu.
1.5.8. Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizaciji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabili.
1.5.9. Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana migdzy ciggi kanalizacji
magistralne;.
1.5.10. Studnia kablowa rozdzielcza — studnia kablowa wbudowana miedzy ciggi kanalizaciji
rozdzielczej.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-1060 [1],
PN-82/M- 01600 [33] i definicjami podanymi w “Wymagania ogdlne”.
1.6. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ robdt przestrzeganiem
bezpieczenstwa przy zaworach wodociggowych i gazowych oraz za ich zgodnos¢ z poleceniami
Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w “Wymagania ogoélne” STWIORB.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
“Wymagania ogoélne” STWIORB.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworéw, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzyé¢:

materiaty otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbidrki otaczajgcej nawierzchni,

nadajgce sie do ponownego wbudowania,

materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i

wymiarow, jak materiat rozbiérkowy,

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w “Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystama Z nastepujgcego sprzetu:

pity tarczowej,

miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

dzwigu samochodowego,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT
4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w “Wymagania ogéine” STWIORB.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w “Wymagania ogélne” STWIORB.

5.2. Regulacja pionowa, podlega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworéw, kratek i pokryw studni urzgdzen podziemnych
wystepuje w czasie wykonywania remontow, przebuddéw istniejgcych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrebie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie polegajgcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworow
wodociggowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych
obeijJe

roboty przygotowawcze

rozbidrka istniejgcych studzienek,

wyznaczenie powierzchni podlegajgcej regulacii,

wykonanie regulacji

regulacja pionowa studzienki,

- Uulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki (rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

okres$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

ozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzgdzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar
nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej. Powierzchnie przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inspektor.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulaciji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora, obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzgdzenia podziemnego,

rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:

reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. w

przypadku nawierzchni typu kostkowego),
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mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni

asfaltowej, betonowej) — z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i

rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotdbw pneumatycznych, drggow

stalowych itp.,

rozebranie gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod

studzienkg, kregéw podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze,

chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu

przydatnego do dalszych robdt,

szczegbtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu

istniejgcych materiatéw,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np.

nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

poziomowanie godrnej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu

zaprawy cementowo - piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i

zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow

dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub

nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. — spos6b naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykonac jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnie, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb
identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki,
nadajgcy sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak
najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblng uwage na poprawne jej
zageszczenie wokét komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie
styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegolne wykonywane
podbudowy i warstwy $cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien
odpowiada¢ wymaganiom STWIORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w “Wymagania ogéine” STWIORB.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
opuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.), sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw
z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwose Wartosci
dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej lraz Niezbedna
do regulaciji powierzchnia
2 | Roboty rozbiérkowe lraz Adaptacja
nieuszkodzonych
elementéw
3 | Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i lraz Akceptacja
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decyzja o regulacji Inspektora Nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 | Potozenie studzienki w stosunku do lraz Kratka $ciekowa ok.
otaczajgcej nawierzchni 05 cm ponizej,
pozostate elementy —
w poziomie
nawierzchni

6.4. Badaniawykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie:

0 wygladu,

0 ksztattu,

0 wymiarow,

0 desenia nawierzchni typu kostkowego,

0 poprawno$c¢ profilu podtuznego i poprzecznego,

0 nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w “Wymagania ogéine” STWIORB.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z STWIORB i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbiorkowe,
- regulacja pionowa studzienki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.
W wycenie nalezy uwzgledni¢ wymiane uszkodzonych elementow i wlazéw na 40 t
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

D — 04.00.00 PODBUDOWY
D — 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z korytowaniem wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza.
1.2.Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
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3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczania podtoza powinien
Wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor

Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podioza z zastosowaniem spycharki z

lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt lub rowéow),

walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2.Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g06lne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt. 5.
5.2.Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia poditoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Woczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podioza jest mozliwe
wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany nie
zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob
wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami przetargowej dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inspektor Nadzorua.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt 5.4.
5.4.Profilowanie i zageszczanie podtoza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podtoza nalezy ustawia¢ w
osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
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obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowac rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci
jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty. Sciety grunt
powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Nawierzchnia jezdni
korpusu wierzchnia jezdni, Nawierzchnia wjazdow i
poszerzen i zatok chodnikéw
autobusowych

Goérna warstwa o grubosci 20 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedtug
BN-68/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatlcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé rOéwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g06lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan Badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna | 10razy na 1 km
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4 | Spadkipoprzeczne ? |10 razy na 1 km

6.2.2. S |5 Rzedne wysokoéciowe |co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

zerokos¢ |6 Uksztaltowanie osi w

profilowan planie %) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

ego i

pgdioia 7 \iﬁggfnzocézgnle, gruntu w2 punktachzna dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
(koryta) podioza raznaoom

S *) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w

zerokos¢ | punktach gtéwnych tukéw poziomych

profilowan
ego poditoza (koryta) nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. RoOwnos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podioza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z przetargowa
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza (koryta) i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podfoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza (koryta) okreslony wg BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

(koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza
(koryta).

8. ODBIOR
8.1.0gdIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z przetargowg dokumentacja projektows,
STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczania podtoza (koryta) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,
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- zatadunek powstatego podczas profilowania podtoza nadmiaru odspojonego gruntu na
Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podtoza,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
9.3.Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3 BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D —04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
zwigzanych z budowg drogi gminnej - ul. Hubala w Kobyice.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tabl. 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m°)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
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| 2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 | od 0,4 do 0,6 |

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i

stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze izabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,
zaleca sie uzycie urzadzenh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
ztwardych elementéw czyszczacych | stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujgcych parametrow:
- temperatury rozkladanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
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zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogéblne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjagtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna byc¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas
ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.4. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca

powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i
kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest:
-m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M 00.00.00 ,wymagania ogolne” [1] pkt
8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m?’ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
D — 04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania o0golne dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102 i obejmujg STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” i D-04.04.02 ,,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
Podbudowe z kruszyw naturalnych stabilizowanych mechanicznie, podbudowe z
kruszyw tamanych oraz z kruszyw naturalnych stabilizowanych cementem wykonuje sie,
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg oraz
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt
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1.4, STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa 1z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.
1.5. Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~WVymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie” i STWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

2.3. Wymagania dla materiatow

Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-78/B-06714-15 powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
o Kruszywa Kruszywa Juzel _
Lp. Wyszczegdblnienie naturalne tamane Badania
Wiasciwosci Podbudowa Wedtug
zasad | pomo | zasad | pomo | zasa | pomo
-nicza| c¢- |-nicza| c- d- c-
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nicza nicza | nicz | nicza
a
Zawartos¢ ziarn _
1 | mniejszych niz 0,075 mm, | 2+10 | 2+12 | 2+10 | 2+12 2711 5i12 PN-78/B-
0 06714-15
% (m/m)
Zawartos¢ nadziarna, PN-78/B-
2 % (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714-15
Zawartos¢ ziarn
3 nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-77/B-
A 06714-16
%(m/m), nie wiecej niz
Zawartos¢ zanieczyszczen
4 organlcznych, .%_(rn/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
Wskaznik piaskowy po
5 plemo_-krotnym 30+70 | 3070 | 30=70 | 3070 BN-64/8931-
zageszczeniu metoda | lub - - 01
Il wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po
6 petnej I|cz_b|e Qb_rgtow, nie 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714-
wiecej niz 42
b) scieralno$¢ czesciowa 30 20 30 35 30 35
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz
Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-77/B-
! wiecej niz 2,5 4 3 i 6 8 06714-18
Mrozoodpornosé, ubytek
8 masy po 25 cyklach PN-78/B-
zamraza- 5 10 5 10 5 10 06714-19
nia, %(m/m), nie wiecej niz
Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-
9 zela- 37
zawy tgcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-
wiecej niz 39
Zawartos_c zwu_a;zkow siarki PN-B-06714-
10 w przeliczeniu na SOg,
L S 1 1 1 1 2 4 28
%(m/m), nie wiecej niz
Wskaznik noSnosSci Wpes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
11 | a) przy zageszczeniu ls
1,00 80 60 80 60 80 60
b) przy zageszczeniu g 120 - 120 - 120 - PN-S-06102
1,03

Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102.
Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-88/B-32250.
3. SPRZET
3.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
- walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania
podane w STWIORB-D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.9. i 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dgs

£5 (1)

w ktérym:
Dis -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
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spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnod¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogllne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w
celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan na | powierzchnia
dziennej dziatce | podbudowy przy-
roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m”

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtiowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E»

E £2,2
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Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwosé pomiaréw
pomiarow
1 2 3

1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w spose6b ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne? 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® €0 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

€0 najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos$é podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.
Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne 2z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe podbudowy
ROznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz  5cm.
Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
Nosnos¢ podbudowy
1. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien byé zgodny z
podanym w tablicy 4,
2. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno byé zgodne z
podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruzzywa Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
. zageszczeni Maksymalne ugiecie mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku . .
Wee Nie a_l$ nie sprezyste pod kotem, mm MPa
nos mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okredlonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny
koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

Niewtasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora
Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg
stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania
ogodlne” pkt 8.

8.2. Odbidér robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Og0dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D - M - 00.00.00.
~ymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB D-04.04.01 ,Podbudowa z kruszywa

2

jest m® (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
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naturalnego stabilizowanego mechanicznie” i D-04.04.02 ,Podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie”.

9.3.

Liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robot i
kosztorysie przetargowym zawartych w dokumentacji techniczne;j.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

12

zanieczyszczen obcych

3. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15
4, PN-77/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
16
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-77/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
18
7. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
19 metodg bezposrednig
8. PN-78/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
26 zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodag
bromowag
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-96/B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-96/B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-96/B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D - 04.04.01 PODBUDOWY Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegOGtowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
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1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy 2z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt. 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt. 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ pospétka spelniajgca wymagania niniejszej
specyfikaciji.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczenh obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt. 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.2.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.5.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt.
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt. 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbibdr robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektor Nadzorua, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3. Projektowanaliczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt. 10.
D - 04.04.02 PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania niniejszej STWIORB jest zgodny z ustaleniami zwartymi w
STWIORB D - M - 00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy 2z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

Nie dopuszcza sie kruszywa ze skat osadowych
2.3. Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.
Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.1. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.
5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogoblne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.2.
6.3. Badania w czasie robot
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR
8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg p. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robét
oraz kosztorysie przetargowym zawartych w przetargowej dokumentacji projektowej.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE podano w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.
D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
ogoblne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg STWIORB:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze =z gruntu Ilub kruszywa
stabilizowanego cementem
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Podbudowe z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje
sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji projektowej, jako:
- podbudowe zasadnicza,

- podbudowe pomocnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w
STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane podano w STWIORB wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych
poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza z gruntéw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement)

3. SPRZET
3.1. 0Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego podioza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukfadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcédw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~ymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i STWIORB D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma byc¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi ukfadanej warstwy  wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢é prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy
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mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.

Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod

wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek préobny

Jezeli w STWIORB przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w
celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania
jest wiasciwy,

- okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatbw oraz sprzetu takich, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna byé przykryta przed zimg
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami

hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow:
a) skropzienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0

kg/m*,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie
€O najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.6. Pozostate wymagania dotyczace wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdéinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. D- Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu Ilub kruszywa

04.05.01 stabilizowanego cementem
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw
i gruntbw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptaciji.
6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Lp. Wyszczegdinienie bada punimensjette|pouerzce
dziatce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajgca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m*
4 | Jednorodnosé¢ i glebokosé wymieszania
5 | Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m°
7 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
- 14 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa- nym 6 probek 400 m?
3 probki

)

8 [Mrozoodpornos¢ ® przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kazdej zmianie
11 |- popiotéw lotnych,

12 |.

zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kazdej
Zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa

15 |Wskaznik no$nosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
i na zlecenie Inspektora

Nadzoru

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi
4) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
dotyczacych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$s¢ mieszanki powinna by¢ rOwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
projekcie skladu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien byé spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubosé warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢é zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz
+1cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegoinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi
w STWIORB dotyczgcych poszczegdélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, Zzuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu

stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy
lub ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiarow
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Uksztalttowanie osi w planie”
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego|w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg
tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg
tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego poditoza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0Os podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku
do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rozni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to
warstwa zostanie zerwana na catg grubosé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to
Wykonawca powinien poszerzyé podbudowe lub ulepszone podioze przez zerwanie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania skladnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
STWIORB dla poszczegélnych rodzajow podbuddw i ulepszonego poditoza, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru robot

OgobIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i
urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4.  PN-B-06714-15
5.  PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen organicznych

6. PN-B-06714-28

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowag

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg
22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg
23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

Wszelkie Prawa Zastrzezone

Strona 97 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

24. BN-73/8931-10 Drogi  samochodowe. Oznaczanie  wskaznika  aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa 2z gruntéw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntdw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - 1997.
D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
ogblne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujacg podstawe przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podioza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na sciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
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- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpézniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntébw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem
nalezy stosowaé grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdow przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniegj niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (Mm/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 [Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej 2 PN-B-04481 [2]
niz:
6 |Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢é na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediug
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad| wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28 [6]
%, ponizej:
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane

bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno byé ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajoéw kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych
zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do
momentu porownania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowsg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody
do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntbw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$é
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatosé na sciskanie probek | \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach [ po 28 dniach porno&ci
1 |[Podbudowa =zasadnicza dla KR1 Ilub od 1,6 od 2,5 do 0,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 5,0
2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza
gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm od 1,0 od 1,5 0,6
dla KR5 i KR6 lub goérna czes¢ warstwy do 1,6 do 2,5
ulepszenia stabego podtoza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego podioza
gruntowego w przypadku posadowienia
konstrukcji nawierzchni na podtozu z - od 0,5do 1,5 0,6
gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

3. SPRZET

Wszelkie Prawa Zastrzezone

Strona 100 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdbw Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2.  Warunki przystgpienia do robo6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy
rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5.
Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7
tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i ulepszonego
podfoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomaocnicza podtoze
1 |KR2 do KR 6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
whasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢ ustalona i
na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ ukfadania mieszanki powinna by¢é taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podiuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
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warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.
5.6. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdllnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
- 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢é wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym
w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w
strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajagce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i
STWIORB.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6b wadliwe, muszga by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubose,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie
obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
spos6b nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potagczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.10. Odcinek prébny
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O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podfoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podioze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie
z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntow Ilub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w
STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00
.Lodbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne”
pkt 10.

D - 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05.A - WARSTWA SCIERALNA WG WT Z 2014R.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno —
bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
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Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ka;tuecgh%rla Mieszanki o wymiarze Dl), mm
KR 1-2 AC5S,-ACS8S, AC11S
KR3-4 ACBS-ACLLS
KR 5-6 AC8S-AC11S™
Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Woypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
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Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

AC5S;

KRI-KR2 | ACBS, Wiebrodzajomy 50170
AC11S jowy

KR3 — KR4 ACS8S; 5070 PMB-45/80-55
ACL1S Wielorodzajowy-50/70 PMB-45/80-65
AGC8S, . . PMB-45/80-55

KR5—KR6 | Wielorodzajowy-35/50
ACL1S PMB-45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r?wi PN-EN 1426 [21] | 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 43-51
3 Temperatur_a .za.[:_)’ronu, nie °C PN-EN 22592 230 230
mniej niz [62]
Zawartosc¢ sktadnikow o
4 rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
X o, m/m [28]
nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu o
) PN-EN 12607-1
5 (ubytgk Iqb pr_zy_r.ost), m/m [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % | PN-EN1426[21] | 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | o~ | pNEN 1427 [22] | 48 45
starzeniu, nie mniej niz_
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto_sc p_arg'fmy,me % PN-EN 12606-1 22 2.2
wiecej niz [30]
9 Wzrosttemp. migknienia po | o | pNEN 1427[22] | 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura ia_mhvyogy oC PN-EN 12593 8 -10
Fraassa, nie wiecej niz [29]
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosc badania Jedn. 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie klasa wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich .
Penetracja PN-EN 0,1
temperatura_ch W 25°C 1426 [21] mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjny
ch
Konsystencja
w wysokich i
temperaturach Ten_wper_atu_r PN-EN °C =55 7 =65 5
: a mieknienia | 1427 [22]
eksploatacyjny
ch
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Sita

rozciggania PN-EN
(mata | T8 IS1 M 5 g wsee 22w5°C | 3
predkosC | 13703 57]
rozciggania)
rozcisalziania PN-EN
Kohezia | 5o (duza 135,3_7E[§3] Jem | nppe NPD? 0
predkosC | 13703 57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN Jicm a a
da 13588 [54] | 2 NPD NPD 0
uderzenia)
Statosé ) Zmiana % >05 >05 3
konsystencji masy
(Odpornosc Pozostata PN-EN o
na starzenie wg | penetracja 1426 [21] & = 60 2 60 !
PN-EN 12607- | Wzrost PN-EN
11 - 1 . °
ub -3[31] temperatury 1427 [22] C <8 <8 2
mieknienia
Inne Temperatur | PN-EN ISO | , S
wiasciwosci a zaptonu 2592 [63] C 2235 2235 3
Temperatur | PN-EN o
atamliwosci | 12593 [29] | © =-12 =-15 !
Nawrot
sprezysty =50 =270 3
| w 25°C PN-EN
Wymagania - 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD® NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] | °C TBR" TBR" 1
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow | PN-EN
ania. 13399 [52] |,
Réznica PN-EN ¢ =5 =5 2
temperatur 1427 [22]
mieknienia
e | PNEN
ania. 13399 [52] 1 0,1 NPD? NPD? 0
RoOznica PN-EN mm
) 1426 [21]
penetracji
Spadek
. temperatury | PN-EN
WYmegama | migknienia | 12607-1
po starzeniu | [31] °C TBR" TBR" 1
wg PN-EN | PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po | PN-EN
starzeniu wg | 12607-1 =50 =60 3
PN-EN [31] %
12607-1 lub | PN-EN
-3[31] 13398 [51]
Nawrot NPD? NPD? 0

sprezysty w
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10°C po
starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

4 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,

posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokfadnoscia + 5°C. Zaleca sie

wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow r6znego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043

[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 12, 13, 14,

15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze

sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co hajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w

warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych pofgczenia

réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwolrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji

i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy

uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie,

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce

szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob o6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]

pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC115S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i

7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy

przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WIaSCIWOSE Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od de od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 920
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5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 9 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14 6 14,0 5 12,0
Zawartosc lepiszcza,
minimur?{ Bmm@,—z Bmir16,0 Bmin58

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci

ruchu KR1 + KR2 [65]

mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla

Warunki
Wiagciwose | Zgeszczania | Metodaiwarunki | 5 ~po AC8S | ACliS
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Z@‘(’)‘ﬁggﬁc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 |  Vimmo Vinint 0 Vinint 0
przestrzeni 2x50 uderzen [33], p- 4 Vmaxao Vinax3,0 Vimax3.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 VEB inzs VFBin7s VFBin7s
Wype+ni0ne 2x50 uderzen [33], P. 5 VEB ings VFBinoz VFBinoz
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych -
prz_estrzeni gxlscz)ﬂgg?;; PN [I:Egl:;l] 1563 -8 VWA | VMAmina VMAin14
W mieszance T
mineralnej
PN-EN 12697-
12 [35],
Odpornosé na I przechowywanie
dziatanie wody gxééﬂgg?;; w 40°C z jednym TSRgg ITSRgg ITSRgg
2 cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zafgczniku
I Q

W Warurki Metoda-iwarunki ACSS ~14¢
wemyehz awaross C1:3;ubijanie; 2x75 PN-EN-12697-8 Meinzo Veninzo
przestrzeni uderzeh B3tp4 Vmaxao Vmaxao
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do
dozowania sktadnikébw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane.
Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z
doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekraczaé¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwaorni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe °Cl
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 150 do 190
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wedlug-wskazah
Producenta
wedlug-wskazan
PMB-45/80-65
Producenta

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe

Scieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy

starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni NIErownosc podioza
pod warstwe Scieralng
[mm]
Pasy |ue,I|u zasael.nez.e a“"a'w.'e,
A-s.cp | @ eda*kgwe—“*qeze“‘a—'—w ) 6
Jezdnie MOP 9
&£ wlaezenta—i—wylaczenia—peostojowe; 9
wwardzone-pobeecza
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i po_vwerzchn!e
L przeznaczone do ruchu i postoju 12
parkingi . .
pojazdow

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod
warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyroéwnac podioze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wifasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie

lub zatadowaé¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z

metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia

warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym 2z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50

m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowac do wykonania warstwy scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na

pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania

rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura poditoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy

13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
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dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki
mineralno-asfaltowe

Warstwa Grubos$c¢ Minimalna temperatura powietrza
asfaltowa warstwy [cm] -3°C 0°C +5 °C? +10 °C?
Scieralna z >3 - - X -
betonu
asfaltowego
(typu <3 X
watowanego),
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X — granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Zawarto$c¢
Typ i wymiar Wskaznik wolnych
mieszanki zageszczenia [%] przestrzeni w
warstwie [%(V/V)]

AC5ESKRI-KR2 =98 1,0+50
AC8S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 =08 1,0+45
AC8SKR3-KR6 =98 2,050
ACL1IS KR3-KR6 =98 2,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robat,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skfadnikéw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

”
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Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybieA w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspOlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okredlong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg
odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.
Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub
- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m®

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, il0$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

D w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z

opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z tolerancjg = 0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

. | o droat publi 67,
Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie
najwieksza odlegtos¢é miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnosci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty
i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana
w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
A-S-GP “I" gezania Wy QEI Zahia
) ) gg
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GP. G Z Pasy:—ruchu—dodatkowe; 2036 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji

projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podioza w ilosci min 0,5kg/1m2

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposobb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN

wystepujgcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci

chlorkow, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

zwigzane z badaniami materiatow

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie Kksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci ha
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czesc¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Cze8¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
_PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i  produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czesc¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é

asfaltowe —  Oznaczanie

6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
11: Okres$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu
wyptywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —
sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda =z wypeliaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czesé 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 1997

D — 05.03.05.B WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 | WT-2 Z 2014 R.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno —
bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyrébwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR7 (okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W “, AC16W
KR 34 ACLEW, AC22W
KR 5-6 ACLEW, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR7
przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w
zaleznosci od KR

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w

celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze

wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu

ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren

przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)

wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢

pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i

wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
35/50,-50/70;
35/50,-50/70
35/50;
KR5—KR7 | ACIBW-AC22W | wielorodzajowy PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci Metoda badania

35/50 | 50/70
1 2 ] 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C r?mlq PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN22592[62] | 240 230
nie mniej niz
Zawartos$¢  sktadnikow
4 | rozpuszczalnych, nie | % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
mniej niz
Zmiana masy po ) )
5 | starzeniu (ubytek lub | % m/m PN E'\[|311?607 L 0.5 0,5
przyrost), nie wiecej niz
g | Pozostala penetraca po | o, | pNEN1426[21] | 53 50
starzeniu, nie mniej niz
Temperatura migknienia
7 | po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 52 48
niz
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WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Z_awa_rtosp p_ellraflny, % PN-EN 12606-1 22 22
nie wiecej niz [30]
Wzrost temp. mieknienia
9 | po starzeniu, nie wiecej °C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 lemperat“.ra famliwosci | o | pNEN 12503 [29] | -5 8
raassa, nie wiecej niz
PN-EN-14023 {59}
; K asTalid
. modyfikowanych
Wiasciwose ; Jedn- polimerami-{(PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 4 5 6
Konsystencja—w
I 2500 124} o1 mm 25-55 3
eksploatacyjnyeh
Kensystengja—w
wysokich Temperatura PN-EN-1427 o
Licpi °c 260 6
ternperaturach mieknienia 22
eksploatacyjnyeh
S IE“GZE'QQEH','E,E 13589-[55] Yerm? > 2 wEeC 3
¢ |ala.p|eslle.ese PN-EN
rozeiagania) 13703{54
=3 - -
Kohezja w-5°C{duza 13587{53} 2 a
ey DN-E! Jem NPD' 0
rozcig-gania) 13703{54
; i
(metoda PN-EN Hem® NPD? o)
uderzenia) 13588 {54
EE“SESEE“,E,{ I EZESEEEI_& PN-EN-1426 % 240 3
éedpemese_ penetracia 24
na—starzenie—weg Wzrost PN-EN-1427
PN-EN—12607-1 | temperatury 122} °c <8 3
b3 131} aknioni
Inne-wlaseiwoset °c =235 3
zapteny 25921631
Femperatura PN-EN o
lwodei 2593 [29] °c <-12 6
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z

przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byc¢ izolowany termicznie,

posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie

wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po

dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie

jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i

klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug

PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i

wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica

8,9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze

sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie

odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,

gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé

mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona

wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podiuznych i poprzecznych z tego

samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia

réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub

ja ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
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Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy

stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami

wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i

zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych

i zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypemiacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emuls;ji

i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy

uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba

wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w

zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka

powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,

pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od

produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym

przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,

a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce

szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]

pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy

przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11W AC16W ACIBW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
wymiarsita#, | o4 | 4o | od | do | ed | do | ed | de
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 98 100 65 90
11,2 90 | 100 | 65 80 0 90 - -
8 60 85 - - 55 86 45 0
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30 |80 | 30 8,0 40 | 160 | 40 | 160
Zawartos¢
lepiszcza, Bmina,s Bmina6 Binas Binas
minimum”
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé
(0q), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug rownania: a = 2.5
d

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagestNc_zgwa W9 | Metoda i warunki badania ACl11wW AC1l6W
13108-20 [48]

Zawartosc C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Viin 30 Viin 30
wolnych . 2x50 uderzen p. 4 \% V
przestrzenl . max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB in 65 VFB in 60
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBin g0 VFBmin g0
lepiszczem
Zawartosc
wolnych —

. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _
pr;estrzenl W 2x50 uderzer 0.5 VMAmin 14 VMAmin 14
mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
o - przechowywanie w 40°C
Od_porn_osc na C'l'l’Ub”am?’ z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen DRI A
zamrazania, ~ badanie w
25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zatgczniku 1.

Warunki
Wiasciwosé PN-EN Metoda-iwarunki-badania AC16W AC22W
13108-20-{48]
Zawartosé - L .
wolnyeh 2;'11'53’%' Hanie; PN-EN-12697-8 {33} p-4 me,,g me,,g
przestrzeni FaxH0 axs0
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzagdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

. Temperatura mieszanki
Lepiszcze asfaltowe °C]
Asfalt 35/50 od-150-de-190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 o0d-150-do-190
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Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
wedhug-wskazan
PMB-25/55-60
Producenta

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj

skfadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacag lub wyréwnawczg z

betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgacym warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy

starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna
nieréwnos¢ podtoza

Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzaca i

wyréwnawczg
[mm]
1 i i -!

A-S Gp | dedaikewe,—wiaczenia—i—wylgczenia; 8
Jezdnie MOP 12
wwardzone-pobeecza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i po_vwerzchn!e

L przeznaczone do ruchu i postoju 15
parkingi . !
pojazdéw

Jezeli nierébwnosci poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podtoza pod
warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnac¢ podtoze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnacé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wtasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
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mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki

mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie

lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z

metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca

wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia

warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50

m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie

zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia

miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej

z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate

lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno

dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania

rampag zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach

atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy

11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie

dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >

16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki

otoczenia.

Tablica 11. Minimalne temperatury otoczenia w jakich mozna wbudowywaé mieszanki
mineralno-asfaltowe

Warstwa Grubosc¢ Minimalna temperatura powietrza

asfaltowa warstwy [cm] -3°C 0°C +5 °C? +10 °C?

Wigzgca i i X ) _
wyréwnawcza

a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
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| X — granica ponizej ktérej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki |
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarto$c¢
Typ i wymiar Wskaznik wolnych
mieszanki zageszczenia [%] przestrzeni w
warstwie [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 =08 20+70
AC16W, KR1+KR2 =08 20+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen

Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
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6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skftadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawag
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia 2
24 Spadki poprzeczne
25 RoOwnos¢
2.6 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
Wiasciwosci przeciwposlizgowe
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkbw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga
odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
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czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza.

Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych

oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialtu na okreslonej
powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig

wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne

podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnosc¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych

nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej

uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu

dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas

technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody

réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostatle wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci

projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1

cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu

dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji

projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢é réwne i zwigzane,

wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy

powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,

deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadmg asfaltowg krawedzi urzgadzen obcych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu
porozbidrkowego przez Wykonawce

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane 2z badaniami materiatéw

wystepujagcych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢é 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci  drobnych czgstek —  Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie  pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbw  atmosferycznych —  Czesé 1 Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

kruszyw —

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza
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38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na

gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
67.WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.
68.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia
2014r.
69.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
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69.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
D —05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB
SzczegOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.4. Okreslenia podstawowe

S3 zgodne z podanymi w obowigzujgcych normach i w STWIORB - wymagania ogdlne.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Podano w STWIORB D-M-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepujg

Odzyskany z frezowania destrukt przechodzi na wkasnos¢ Wykonawcy.
3. SPRZET

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na

zimno na wymagang gteboko$¢ podang w punkcie 5 niniejszej STWIORB.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci,
pochyleh poprzecznych i podtuznych oraz jednolitej groszkowanej powierzchni po frezowaniu.
Wymagang réwnos¢ okreslono w punkcie 6 niniejszej STWIORB.
Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni
na samochody.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania.
Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wydajnos¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie rob6t w terminie okreslonym
w kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktdceniach w ruchu.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Inzyniera, Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki
na wtasny koszt.

Ogblne wymagania dla sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00.
4. TRANSPORT
Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéw.
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady dotyczace roboét
Nawierzchnia powinna byé frezowana na gteboko$é srednio 2 cm i po wykonaniu
spethia¢ wymagania podane w punkcie 6.2. niniejszej STWIORB. O potrzebie frezowania na
wiekszg gtebokos¢ zadecyduje na biezgco Inzynier.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakos$ci robot

Podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w
tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

Lp. WIaSCIWOSE Czesktotliwoéc’: badan
ontrolnych
1 | R&wnosé poprzeczna tatg 4 - metrowg co 20 m
2 | Spadki poprzeczne Na biezaco
3 | Glebokos¢ frezowania Na biezgco
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6.2. Wymagania
- Dopuszczalna rdznica grubosci po frezowaniu £ 5 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z ustalonym z
Inspektorem Nadzoru dla kazdego odcinka drogi z toIeraQ)cja + 0,5%.

Wyglad sfrezowanej nawierzchni jednolity, groszkowany -,

Ddoktadnos¢ frezowania (dopuszczalna réznica pozioméw) £ 3 mm.

Wyglad groszkowany - faktura nawierzchni po frezowaniu w kratkowany wzor, ktory

mozna uzyskaé frezarkg wyposazong w komplet nowych frez lub o jednakowym,

niewielkim stopniu zuzycia.
- Styk sgsiednich przejs¢ frezarki powinien by¢ mozliwie na tym samym poziomie.
7. OBMIAR ROBOT ,

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien by¢ dokonany na budowie w m .
Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inspektora i wymaga jego akceptacii.

Nadmierna gtebokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
zalozonej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie mogg stanowi¢ podstawy do
roszczeh o dodatkowg zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw z biezacej kontroli robét.
Inzynier zleci Wykonawcy przeprowadzenie uzupetniajgcych pomiaréw, wtedy gdy istniejg
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m2 nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw.
Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
- wywiezienie sfrezowanego materiatu, na odlegto$¢ do ustalania przez Wykonawce,
- oczyszczenie nawierzchni z innego materiatu pochodzacego z frezowania,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ - wjazdy, place,
chodniki, scieki
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy
sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wiekszg niz
1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce i odprowadzajgce
wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych
od terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia  odksztatcen  temperaturowych,  wypeliony  okre$lonymi  materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogolne wymagania dotyczace materiatdw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone
w katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(g6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykfady podano w
zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80
mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukifadania i siatki spoin
oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci
przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach
bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposoOb przedstawiony w
tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania ha zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymaganie
K normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugos¢ szerokosc Ro6znica
zadeklarowanych wymiaréw grubosc¢ pomie-dzy
kostki, dwoma po-
grubosci <100 2 +2 +3 miarami gru-
mm +3 +3 +4 bosci, tej

= 100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukio$é wklestosé
> 300 mm), przy diugosci
pomiarowe;j 15 1,0
300 2,0 15
mm
400
mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia <
zamrazanie/rozmraza-nie Z 1,0 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg <15 kg/m2
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$é na rozcigganie przy F Wytrzymatosé charakterystyczna T = 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczgcego
mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgca trwatos¢
wytrzyma-tosc¢) (wytrzymatosé) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, Béhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23mm <20 000mm°*/5000
mm?
2.5 | Odpornosé na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odporno$¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ porédwnane z  probka
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze byé producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa
element)

Scieralna lub caly

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia
nie sg uwazane za istotne

lat.

2.2.3.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3

Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg byé¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac

nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

- piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku nhaturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek famany (0,075, 2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nhawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajgcych wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgothg mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materialdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i
suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym
dachu i scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokosciag 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru nie ustalg inaczej, to
do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe wg STWIORB D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg STWIORB D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg STWIORB D-08.01.02a [14].

Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg STWIORB D-08.05.00 [16].

Krawezniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spemiajgcych wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajgcych wymagania wg STWIORB

D-08.01.01a [13], 08.01.02a [14], D-08.03.01 [15]i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typéw, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢
wymaganiom wtasciwej STWIORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. 0Ogd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Ukfadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:
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a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (ukfadarek), skfadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem
narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych STWIORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajgcy
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnagtrzzakladowego kostek na Srodki transportu
zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca
sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty wysytane
do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podkfadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania.
Worki przewozone na paletach ukfada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw.
tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdéw. Cement luzem moze byé przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci
z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢é wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé
dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach,
chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢é przewozone w sposob odpowiadajacy
wymaganiom wtasciwej] STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podtozei koryto
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Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone
przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIORB D-04.01.01

[6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacijg projektows.
5.3.  Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy Scieralnej z betonowej
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest
mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5
- wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIORB, np.:

a) D-04.01.01, 04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],

b) D-04.04.00, 04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa
naturalnego lub famanego) [7],

c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],

d) D-04.05.00, 04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw Ilub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],

f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM
lub indywidualnie opracowanym STWIORB zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to materiaty do
wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekow przykraweznikowych
powinno byé¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14],
D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest ufozenie pojedynczego rzedu
kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
STWIORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to grubosé podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3, 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny
by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Nogkrwbdbr
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Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ ukfadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladow wody, a po
nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona podsypka
powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubosc
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz
desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustaleh Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor
Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m* wstepnie wybranych kostek, wytacznie na
podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie
nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywaé przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby ukfadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na
palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do
siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
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Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na
kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.75.1. Spoiny

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest
na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypeié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.
Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workow po cemencie
itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z ré6znymi deseniami
ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w
odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywofanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna byé mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i
masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢
wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad
szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy
Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypethionymi piaskiem mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowsa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. 0Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne,

certyfikaty zgodnosci,

zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

6.3.

Badania w czasie rob6t

deklaracje

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni |wg STWIORB D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowane;
poréwnaniu z dokumentacjg pro- | grubosci +1 cm
jektowg i specyfikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z | kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa-
nej do 2 cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone |Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:

instrumentem pomiarowym)

oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

+1cm;-2cm

d)

rownos¢ w profilu podtuznym tatg
czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 8
mm

€) réwnosc¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mie-
(sprawdzona tatg profilowg z po- dzy tatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnig do
nem cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchyiki od do-

me-todg niwelaciji)

kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

9)

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona
przymiarem liniowym)

Jw.

Odchytki od sze-
rokosci projekto-
wanej do £5cm

h)

szerokosS¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5
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i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumenta-
cji projektowej
lub decyzji Inzy-
niera

6.4.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukohczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiarow

Sposo6b sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wyglgdu
prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i15.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

7.1. 0Ogblne zasady obmiaru roboét
[5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

brukowej

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki

(podbudowa, obramowanie

wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru rob6t

itp.) sg ustalone w odpowiednich STWIORB

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robot powinien

~ymagania ogolne” [5] oraz niniejszej STWIORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni lub 1 mb s$cieku z betonowej kostki brukowej
obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,

by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
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- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek

- regulacje urzadzen infrastruktury podziemnej,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.1. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002 Cement. Cze8¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do  niezwigzanych [ zwigzanych
hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. STWIORB i STWIORB
5. STWIORB D-M- Wymagania ogélne

00.00.00

6. STWIORB D- Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i
04.01.01, 04.03.01  skropienie

7. STWIORB D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00, 04.04.03

8. STWIORB D- Podbudowa z ttucznia kamiennego
04.04.04

9. STWIORB D- Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw Ilub
04.05.00, 04.05.04  kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. STWIORB D- Podbudowa z chudego betonu
04.06.01

11. STWIORB D- Podbudowa z betonu cementowego
04.06.01b

12. STWIORB D- Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
05.03.04a cementowego

13. STWIORB D- Ustawianie kraweznikdw betonowych
08.01.01a

14. STWIORB D- Ustawianie kraweznikdw kamiennych
08.01.02a

15. STWIORB D- Betonowe obrzeza chodnikowe
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08.03.01
16. STWIORB D- Scieki
08.05.00
11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowe;j

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
(A (R el 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 1 B
R

Podstawowe ksztaity kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych
w Swietle doswiadczeh zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzah w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

u V (2)

Kategoria A:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem

Kategoria B:  kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej
elementow

Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
dokfadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonaé trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty
Budowlane” nr 5/2005)
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W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujgcg minimalng jej grubosé:

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych
chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz

cm mato intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5 t,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na
placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich pojazdow.

ZALACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Lp. Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o hacisku do
80 kN/os/pas/24 h)

1 Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne tylko Bardzo lekki
wyjgtkowo  wykorzystywane  przez = samochody Ro/do 4
dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktorych okazjonalnie zatrzymujg sie samochody Bardzo lekki
ciezarowe oraz rzadko uzytkowane przez samochody R;/5+11

ciezarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem

dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochoddéw Lekki
osobowych z nielicznym udzialem samochodéw R, / 12+35
ciezarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem Lekko-$redni
dostawczym, parkingi dla samochodéw ciezarowych i Rs/36+100

autobusow oraz drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni
Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz
elementy szesciokatne, b) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow
betonowych o0  ksztalcie  szeSciokatnym, c¢) warstwa $cieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢ uktadana bezposrednio na
warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci
2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
kategorii ruchu R, — grubosé ruchu R; — grubo$¢ warstwy w [cm]
warstwy w [cm]

Przypadek | a] Przypadek | a)
warshia Scieralng 8 (6} et B s e [
AW EL S0 ] — 8 (5]
socayohg —— 8 32 -
podbudows 7 Lruamwe Fodsypka 23
amanego stahilizowanego 12 (18) poCbudowg Z Kuszyng
mechanicznie ferrmneon slabi bowsnseo 15 (15)
machanicznie
WarShwd mesZoochroana
wizrshara mrezooch ronna
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Przypadek Il a) Przypadek Il
wear sl Scieralng H. B (8} warshwa gcioralng 4.. £ (6}
podsypka 343 pesypka —m0 ——————— 303
podbsdona 2 knszwa podbudowi 2 rUSEyia
naturalnego stabilizowanego 15 (18) nakura neoe stabilizowanzgo i
MEChaniczne mechaniczmia 820
e shwel mrocoochironng warstwe mrozoschronna
Preypadek I Przypadsk Il
warstva Scizraina H . B8] warshwa Scleralna 4.. 8 (8]
poDS Pl ——————————————— 33 poclay ki 3 (3]
podbudowa 7 gruniu ~ pocbudawsa 2 grunty
stobilcwanedo comentem 12{15) stab lizowanogo oementem 15015)
el L warshwa mrazecchronna
Frzypadek IV Preypadek IV
war sl sciaralna H. a6 warshwz acieralna 4. . 2 (8)
podaypky —m78M8 3 (3 podaypks 343
cadbidowa
12 (15]
2 thudego beloru el
warstvia miszeachronng il oL ronra
2.3. Konstrukcja nawierzchni dla 2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
kategorii ruchu R, — grubos¢ ruchu Rz — grubos¢ warstwy w [cm]
warstwy w [cm]
Przypadak | Frzypadek | B
Bii0}  15{12
warshua dcieralna _. . aaom warstia Scieralng ——— . . SI[HJI B :3] ]
podsypkd —
e L — 33 pochbudowaa z kruszyem
podbudowa 2 Kruszywa {famanege slabilizowanegs
tamanego slabilizowanego 15(12) mechanicziie 0(E0  15(14)
meahanicznie
warstwa mrozscchronie
‘warstwa mrozcochronna
Przypadek || Prrypadek || b}
et g .. 80 parshwa Scietalng .. BD) 1512
PR —— 303 313
podsypks ————————— 303 paxibnhing ¥ krassywa
podbudows 2 kruszywa nafuralnags stabilowanags
nzturalnego stabilizowanego mechanicania
mechenicznie 2323 2551 18 (20)
warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronng
Przypadek 1l al Przypadeh (11 =]
warshwa Scieralna 4.. B0 warshwe Sciersing H. B0} 1E02)
podsypha ————— 3 podsypus — a3 3 (3)
cdbudoya 2 grurtu podbudovn 2 grurty
gt.aﬂ lI'IZCI.'-I-.’"'II:"ng cementann 5 l:lﬂ] atabilEcwenago cemeantem 15 (143 1212

warshwa mrozoochronna

warshsa mrodcochronns
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Przypadek IV Przypadek IV
warshwa scieralna H. 5 (6 warshaa seiaralng H. 810} 1812}
Jewpka i
“I:'l.""':',"li'-lkﬂ 3 [3 podsypas EXE)] 3 (3]
P bLdong e .
sedbudeia 16{12}  zchudsge bstonu 1= o

z chucego btonu

waArsva rrnreashieng ——

warshwa mrocoochranna

ZALACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) = 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71, 335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
b)

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

II

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

e Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001, 2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z

betonu cementowego B20 chudego betonu

e Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na
podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) 32 100 MPa)

] ]

e Warstwa sScieralna z kostki
betonowe;j

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o
module sprezystosci (wtornym) 3 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

b) wytacznie dla ruchu pieszych

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

8 * Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie catkowitej £ 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) 3 100 MPa
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1l

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
26 naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochoddw ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) 3 120 MPa

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo- ‘
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

mechanicznie

ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

] ]

T 1

wykonczenie z infutami

b) desen w rzedy proste

1

r

[ |
!

At .

prostopadie z przycinaniem kostek

¢) desen koszykowy

1 |
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d) wzory dekoracyjne

D - 07.00.00 OZNAKOWANIE DROG
D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i
realizacji robét.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podituzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzafki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg
o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.45. Znaki uzupeiniajgce - znaki o roznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych,
powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia Ilub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac¢ wiasciwoéci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6ite) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, 0 réznym
ksztalcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktore odbijajg
padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfada¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czesc¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakohczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nhalezy
wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatdw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
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- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno byé zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatdéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkty
zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegOlnych materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny byé materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ sie
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
skfadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieh hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
.CE".

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego Ilub

sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
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oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy

nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 nm. Potrzeba stosowania materiatu

uszorstniajgcego powinna byé okreslona w STWIORB. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w

przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
Z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona Iub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujgcg sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe
odbijajacg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na
ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocag
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza
od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — zOita zgodnie z zalgcznikiem nr 2 do rozporzgadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym s$wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie
suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé
statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza  zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajagce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,
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- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub
ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatbw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegdlowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob o6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é¢é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w STWIORB ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskag poprzecznag.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnoéci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w STWIORB,
zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej
na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach dr6g) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosg,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem
oraz zagruntowaé¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w
ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwraca¢ szczegdblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosc
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoitej nalezy stosowa¢ materiaty
tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupetic¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoite;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwg Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
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W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$é
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wpltywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z wtasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnos$ci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi —  farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, Kkierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujgcymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

Barwa zéltta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji b i barwg
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
- z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
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- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0.2a

.31
“\./
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zéltej, czerwonej, niebieskiegj i zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminancji b moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006

(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m? Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

- z6Mej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Wartosé wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mecd m™? Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6Mej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku R,
okre$lany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m’
ZIx*, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m?Ix*, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m? Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m’
ZI1x*, klasa R4,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m? Ix™, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 162 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub
0 natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m’
?1x*, klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™ , klasa R2,

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ wartos¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biafej, co najmniej 50 mcd m™? Ix*, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasSmami w postaci np. poprzecznych wygarbieh (baretek), drop-on-line,
itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym bfedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkosci do 50 — 60
jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV

(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego

wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowe] skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drog.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad go6rng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubosé¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca  wykonujgc  znakowanie poziome z materiatu  cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowsg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci 2 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
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zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci ® 100 km/h , a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwosé pomiarow nalezy dostosowa¢ do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5
odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiarow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji
aparatami recznymi

Lp. Dtugosé odcinka, km Czestotliwoé_é p(_)n_"niaréw, co Minima_lna,iloéc’:
najmniej pomiarow
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1lkm 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Warto$é wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢é w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWIORB, nastepujgce
badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego Kkleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami STWIORB,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor
Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w
STWIORB lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdbw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o
predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach
do znakowania

- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) £8

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych
% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- wspotczynnik zatamania swiatta - 31,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatbw do| miesigce 36
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix* 3 250 R4/5
_ 76ltej tymczasowej med m”? Ix* 3 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej med m? Ix™* 3 200 R4
- 26hej med m? Ix* 3 100 R2
3 Wspobiczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy| mcd m?Ix* 3 150 R3
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix * 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspdiczynnik odblasku R, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m? Ix™* 3 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspoiczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,50 B4
- z6Mej - 30,30 B2
7 Wspoiczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,40 B3
- zOttej - 30,20 B1
8 Wspétczynnik luminanc;ji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i 3130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m” X 3 160 Q4
- 70ttej mcd m™ IX 3 100 Q2
9 Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i 3100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m” X 130 Q3
- z6ttej mcd m™ Ix 3 80 Q1
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego
po 12 miesigcach: skala LCPC 3 6 -
12 8| Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- w nocy h £2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m™ Ix? 3 200 R4
- z6ltej tymczasowe; med m? Ix™ 3 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
- biatej, med m™ Ix™" 3 150 R3
- 26ite] mcd m? Ix* 3 100 R2
3 Wspoiczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m?Ix* 3100 R2
biatej
4 Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2,1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m* Ix # 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R, dla
grub_owa_rstvvowego struktu_ralnego oznak_o- med m2 Ikt 3 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej
6 Wspoiczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 3 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - 30,50 B4
- Z6le] - 30,30 B2
7 Wspoiczynnik luminancji b dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej - 30,30 B2
- z0Mtej - 30,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i 3130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m X 3 160 Q4
- z0htej mcd m™ Ix 3 100 Q2
9 Wspétczynnik luminanciji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i 3100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m X 3130 Q3
- z0htej mcd m™ Ix 3 80 Q1
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Lp. Wiasciwosc¢ Jednostka Wymagania Klasa
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego

po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
12 8| Czas schniecia materiatu na nawierzchni

- wdzien h £1 -

- w nocy h £2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokosé linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

- dlugosé linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzaltek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunagé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dagzy¢ do  pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéline zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu

wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym
STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
- na odcinkach przej$¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
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- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktdrych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nhawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszgcej sie, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie
6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R_ > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykonac¢
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w
przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaitach i wymiarach zgodnych z

dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
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5a.

5b.

6.

6a.

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego

elementu
PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes$¢ 1. Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczego6towe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemOw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1

Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2

. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowigzujgcg podstawe przy zlecaniu i

realizacji robét.

13

. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t

zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w
postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4

. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skitada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty

umie

szczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej

ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi

zape

whiajgcymi jakosé i trwatos¢ wykonanego znaku.
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1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg,
stuzgcy do zamocowania w sposéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspo6tdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegbtowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdbw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢é wykonywane

jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z
obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowg uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWIORB, a
w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukciji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje  szczegblne niebezpieczehstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyr6znia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugos$ciach:

- dokfadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla
diugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszyc¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i
$ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubo$é powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
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W  przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposOb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornosé na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byé co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé¢ wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
byé mniejsza niz 28 mm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatosé na kN m™ 3 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos$¢ na kN 3 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m £ 25 TDB4
zginajgce
Chwilowe odksztatcenie stopien xm £0,02 TDT1
skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDTS
£1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien xm chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zar6wno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byc¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwadjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna byé zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- lgczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesunigecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczehstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania nha drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich
krawedzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkoéw technicznych dla
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znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-Ix'm™? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspoiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ (kat| cd/mIx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej 350 3180
- Z0ttej 3 35 3120
- czerwonej 310 3 25
- zielonegj 37 3 21
- niebieskiej 392 3 14
- brazowe} . 506 3 g
- pomaranczowej s 20 s 65
- szarej 3 30 3 90

2 |Wspoétczynnik  luminancji b i - typ 1 typ 2
wspétrzedne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- biatej b3 0,35 b3 0,27
- Z6ttej b3 0,27 b3 0,16
- czerwonej b2 0,05 b2 0,03
- zielonej b3 0,04 b3 0,03
- niebieskiej b3 0,01 b3 0,01
- brazowej . 0,093Db 3 0,03 0,093b3 0,03
- pomaranczowej b3 017 b2 014
- szare) 0,182b3 0,12 | 0,183b2 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy

(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
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Wspéirzedne chromatycznosci punktdw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powioki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika
nr 1 [25] sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszyé o 15 mm i
wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dilugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
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znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tre$ci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowag deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogoélne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym
skfadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu
przepuszczajgcego $wiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia
przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a)
napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet
Swiatta, d) symbolu klasy ochronno$ci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP
stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokfadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czagstki mechaniczne
zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogoéine dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposOb sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa Ilub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z
materiatow odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢é wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.
2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczgce lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego
(pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste,
gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materialéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. 2.10. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. 30go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczagce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robo6t

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposoéb,
aby w czasie trwania i odbioru robo6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$s¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentdw dla konstrukcji wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
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Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacijg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypeic
do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem
nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
muszg byé zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczehnstwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, zigczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég #gcznikowych,
zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysokosé czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogii erenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwos¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwéch stupach lub podporach - odleglosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
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1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.
5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czesé
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania sie
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca sie stosowanie elementow zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna byc¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodio $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,

STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

- wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

- lampy metalo-halogenowe

- inne zrodla swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu
luminancji (tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminanciji (tablica 6)
dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw podéwietlanych, jednostka: cdm™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zobta 30<L <100 100 <L <300 300<L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20sL <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L <10 10<L <40 40<L <80
Brgzowa 4<L=<10 10=<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 5.
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Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdm™

Niebies | Czerwo | Zielon 10.1.1.1.1.1. Ciemno | Brazo
Barwa .
ka na a -zielona wa
Barwa
kontrasto | Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
wa
Kontrast
<K< <K<
luminancj | 5sK<15 | 5=K<15 51';_ 5<K<15 S'E_l
i

Rownomiernos$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rdwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
U1l 1/10
U2 1/6
K] 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna byé zaprojektowana z uwzglednieniem
niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i
konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetnié
wymagania statyczne. Naroza powinny byé zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda
deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- sposb6b potgczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest
oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg
[18],

- komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

- W oznaczeniu musi by¢ podany rok produkciji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny byé zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19].
Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych
zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obuddéw znakoéw podswietlanych, opraw oswietleniowych
i ich obuddéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien
by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie,
aby oprawa byta zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co
najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatdw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- W o0znaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes$¢ znaku oswietlanego umieszczana
jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby
oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg
nastepujgce informacije:
a) numeridate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli
nie jest producentem,
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e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czyteln;/ Z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm® . Czytelnos¢
i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robét.

6.3. Badaniaw czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna byé zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan | Powierzchnie zbadaé
powierzchni Zz wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementéw w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, |zgodne z
czonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobéw licza-cej | Przeprowadzié¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
whasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badarh mogg byc¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~WVymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2.  PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiarow wyroboéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tadmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci

A1:2004/A1:2005(U)

powlekane ogniowo w sposoéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
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14, PN-EN 10327:2005(UV) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposOb ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$c¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania og6lne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powioki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.  Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

26. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D -08.01.01 KRAWE,2NIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
betonowych
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegOlowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c¢) jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi roznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”[1] pkt 1.4.
1.5. 0Ogo6lne wymagania dotyczace robét
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Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 1.5.

2.

MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot

2

.2.1. Zgodnos¢é materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji

projektowej lub STWIORB.

2

2
2.2

2.2

.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

.2.3. Krawezniki betonowe
.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos¢é prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce

chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdbw mogg byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy

uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogg byé wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozroznia sie dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na ré6znych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w

sposoOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiarow Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czeéci: + 5%, =23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $Srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajgcych kg/m?

2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci pojedynczy
ustalona w dokumentacji wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >28
Inzyniera) 2 5,0 >4,0

3 6,0 > 4,8

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg  zadawalajgca trwatos¢
wytrzymatosc (wytrzymatos¢) jesli spetnione sg wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwaciji

2.4 | Odpornos¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,

w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zat. H normy —
projektowej lub  przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm?/5000
mm

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca

odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadekla-rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec

rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej

teksturze — producent powinien okreslic rodzaj
tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we  wifasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa sScieralna lub caty

element,

b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z
probkami  dostarczonymi  przez  producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
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lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen
PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé
nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat
(0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowag, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i
B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) fawy ttuczniowej — tluczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé

wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo

drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogo6lne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i
STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,
STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy droég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy
w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
542 —kawazwhowa

5.4.4. tawa betonowa
tawe betonowg zwykta w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows.
Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw
Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od

Wszelkie Prawa Zastrzezone Strona 188 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na

podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypenic¢
zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikébw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie poditoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢
zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg.  Profil
podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowanej,
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c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

RoOwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé +* 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikOw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy
gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczaé 1cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatOw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikébw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan

dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,

— ustawienie kraweznikoéw z rozbidrki

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY
10.1. STWIORB i STWIORB

1. STWIORB D-M- Wymagania ogolne
00.00.00
2. STWIORB D- Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
05.03.04a cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci,
produkcja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody

PN-EN badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykfad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

e Iy

W

e i

Oznaczenia: Y £ X =3 mm i Zy £ Zy — 3 mm, X minimum: 2 1/5 b i =2 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Z, maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zy -1, +2
mm, Tolerancja dla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dlugos$¢ elementu kraweznika, W —
Szerokosé elementu kraweznika

1.2. Przykfad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika
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Oznaczenia: H —Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub wciecia, W
— szerokos¢ elementu kraweznika, L — dtugo$¢ elementu kraweznika, I -
dtugos¢ wgtebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
-b-‘ -~
< )}——~ \_;;l,\)__ ﬂ(
,, I N H
"LF Bt r7e. i
”,,”f, = I Yo f
l’// . ] A% ]
/t/ ; ‘1)( '(/1/} J‘S_~
b | l b -

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykiej
o foml fem)
—t

:: |
pomsmp e !
;:’ _]IIdl‘lII:l i
T ' i
m:"'ﬁl o )
el ] i
k 1-5 }, 1 },
* A0 &
1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 lub B15 3. tawa z betonu B10 lub B15

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
cm na tawie zwirowej na fawie tluczniowej
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femi
Ly

20 k
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa Ilub cem.-
piaskowa 1:4
3. tawa tluczniowa

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa Ilub cem.-
piaskowa 1:4

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30

cm na tawie zwirowej lub ttuczniowej cm na fawie betonowej
femf s lcm
P
R q. /
poboc i ;
W %
ol :E_
7 e ke
—0
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 = CI:;awezmk, typ drogowy 15x30x100
cm .
. 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
2. podsypka z piasku 3. tawa z betonu B10 lub B15

3. fawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 h) Kraweznik typu ulicznego, ze

cm ufozony na ptask (np. przy sciekiem betonowym, na fawie
wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej
lemf

n

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 lub B15

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik a|b|c
betonowy | 20x | 25 [ 20 | 15
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30
15x | 20 | 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm
2. sciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10 lub B15
D — 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (STWIORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego
1.2.Zakres stosowania STWIORB
Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3.Zakres rob6t objetych STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego
1.4.0Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5.09g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1.0g06lne wymagania dotyczace materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzerh oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
- gatunekl -G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6
x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4.Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy

1.
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[
e i
2 I
Rysunek 1. Ksztaft betonowego - {+ obrzeza
chodnikowego e !
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych  powierzchnie  gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i
przekfadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosé
minimum 5 cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Betonijego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5.Materialy na tawe i do zaprawy
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Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
3.2.Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1.0gébIlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materiatbw podano w STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2.Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3.Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.
5.4.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g0lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2.Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy
1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokfadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.
6.3.Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ftawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza,

- wypemienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06lne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g06lne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gd4lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~ymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE | NORMY

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
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8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni drogowe;j.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z:
- zakladaniem i pielegnacjg trawnikOw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewOw na terenie ptaskim i na skarpach,
- wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkoice z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewOw lub forma drzewa utworzona w szkétce
przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. 0Ogéblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i

zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogag byé stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu
réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliébw, kory drzewnej, chwastow,
plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach
zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami
i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
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miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielerh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2],
wlasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma,
wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny byé prawidtowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
- system Kkorzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- u rosdlin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa
powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewOw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujgce,
np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zarosniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podkiadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roslin kwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone
sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwa facinska.
Wymagania ogolne dla roslin kwietnikowych:
- rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w calej
partii, zdrowe i niezwiedniete,
- pokrgj roslin, barwa kwiatow i lisci powinny byé charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryfa korzeniowa powinna byé¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie pgkéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy,
najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢é ocienione, ostoniete od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnieciem.
2.5. 2.5.Nasionatraw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosc¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- waltu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialbw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie
transportu nalezy zabezpieczyé je przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy
podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysyiki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywac w miejscach
ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysytania ro$lin w ciggu kilku godzin od wyjecia z
ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby
unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢
szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany

noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robo6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakfadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ sie 2 do 3
cm nad terenem,

- teren powinien byé wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem -
kolczatkg lub zagrabic,

- siew powinien byé¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
STWIORB przewiduje inaczej,
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- na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWIORB
przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkoéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg skladu podanego w
STWIORB.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10
cm,

- nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by¢é wykonane z 1-miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski
mozna przyjg¢ pierwszag potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od
gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy
od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skfadniki wymagane w
poszczegolnych porach roku:

- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

- od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewOw sg nastepujgce:

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,(w przypadku materialu w pojemnikach caly sezon
wegetacyjny)

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielkos¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajng,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebiej jak rosta w szkoétce. Zbyt
gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany
palik,

- korzenie rodlin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i
podla¢,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rdwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewOw jesienia,

- rozgarnieciu kopczykOw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw
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Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktore
powinno uwzglednia¢ cechy poszczego6inych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- sposoOb wzrostu,

- rozgalezienie i zageszczenie gatezi,

- konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy
unikag¢ ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do
3 lat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdoéw, przechodniéw lub mieszkancow,
drzew rosnagcych na koronie drog i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla
unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i
ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos¢ na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewOw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie wtedy
- w zalezno$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmiadzajgce krzewdw, ktorych galezie wykazujag matg zywotnos$¢, powodujg
niepozgdane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzania mozna
przeprowadza¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po
posadzeniu powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero
w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia peddéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie
prowadzone sa roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i
uwzgledniac:

- gatunek drzewa,

- wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew,

- warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

- uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie
podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz
dziatania wiatrOw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami)
lub spryskiwania kory pnia i konarow emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukfadaniu sciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingbw itp. w
sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie
wptywa na wzrost i rozw0j tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny
by¢ okredlone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikbw sg nastepujace:

- gleba przed zatozeniem kwietnikbw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima
jest jatowa i uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w
zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,
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- ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
- po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos¢ sadzenia,
- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych
kwiatéw.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogollne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia iloci zanieczyszczen (w m?),
- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
- ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidtowego uwatowania terenu,
- zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
- dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewai krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdéw polega na
sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkbéw ziemig urodzajna,
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do
nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:
- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacijg projektowa,
- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjg
projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu
kopczykow, jezeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
- jakosci posadzonego materiatu.
6.4. Kwietniki
Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowag pod wzgledem wymiarow
rabaty, rozmieszczenia poszczegoélnych gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
- jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
- prawidtowosci zabiegoéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikdéw polega na:
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zgodnosci  wykonanych kwietnikbw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem
rozmieszczenia kwietnikéw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,

jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

przy odbiorze jesienig kwietnikbw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na
okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roslin jednorocznych, dwuletnich
i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikéw: podlewame koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4 PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01  Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01  Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
D —10.10.01 P ZABEZPIECZENIE | OZNAKOWANIE ROBOT PROWADZONYCH W PASIE
DROGOWYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem i oznakowaniem rob6t prowadzonych
w pasie drogowym.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Zakres stosowania STWIORB jest zgodny z ustaleniami zawartymi w STWIORB D - M -
00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Szczegodtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych
(STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia czynnosci zwigzanych
z wykonaniem iodbiorem zabezpieczenia i oznakowania robét prowadzonych w pasie
drogowym. Czynnosci te powinny by¢ dostosowane do rodzaju robot, stwarzajgcych
specyficzne utrudnienia na drodze. Zabezpieczenie ioznakowanie robét ma zapewni¢
bezpieczenstwo uczestnikom ruchu drogowego oraz pracownikom wykonujgcym roboty
drogowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie drogi — wyposazenie drogi w znaki drogowe pionowe oraz poziome,

ktorych celem jest ufatwienie ruchu drogowego oraz zapewnienie jego porzadku i

bezpieczenstwa.

1.4.2. Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym — czynnosSci

dostosowane do wystepujgcych utrudnien na drodze, zapewniajgce bezpieczenstwo

uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym roboty drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. 0Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$é materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Postanowienia og6lne obowigzujace materiaty do oznakowania robét

Producent materiatéw do oznakowania rob6t powinien zapewnic, ze odpowiadajg one
wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej oraz majg wymagane dokumenty
dopuszczajgce je do stosowania.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzywane do zabezpieczenia i oznakowania miejsca
rob6t na drodze powinny umozliwia¢ dobrg widocznos¢ zaréwno w dzieh jak i w nocy.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢ wykonane w barwach: biatej,
czerwonej, zoltej i czarnej zgodnie z ustaleniami szczegotowych warunkéw technicznych [2].
Jesli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, to powinny by¢ one w ksztaicie kota lub
prostokata i widoczne w okresie od zmroku do $witu z odlegtosci co najmniej 150 m przy
oswietleniu ich swiattem drogowym.

Konstrukcje wsporcze, na ktorych umieszcza sie urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
drogowego, powinny mie¢ konstrukcje zapewniajgce stabilno$¢ urzgdzeniom oraz gwarantujgce
prawidtowe ich ustawienie w pasie drogowym.

Przy skiadowaniu materiatbw do oznakowania robét nalezy przestrzega¢ zalecen
producenta lub dostawcy. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniami.

2.2.3. Wymagania dla materiatdw do zabezpieczenia i oznakowania robot

Do zabezpieczenia i oznakowania robo6t przewiduje sie stosowanie nastepujgcych
urzgdzenh:

a) zapory drogowe, stosowane do wygradzania miejsc robot. Zapory muszg by¢ wykonane z
materiatu niestanowigcego zagrozenia dla osob i mienia. Zaleca sie stosowanie zapor
wykonywanych z tworzyw sztucznych. Zapory powinny byé pokryte po obu stronach pasami
biatymi i czerwonymi na przemian. Zapory moga mie¢ lica wykonane z folii odblaskowej i
moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze,

b) tablice kierujgce, przeznaczone do oznaczania krawedzi zawezonego pasa ruchu, zajetego
lub zanizonego wzgl. zawyzonego pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego oraz pasa
ruchu z zatamaniami w planie. Tablice moga by¢ pokryte materiatem odblaskowym lub
zawiera¢ elementy odblaskowe,

c) tasmy ostrzegawcze szerokosci 80 mm, stosowane do wygradzania miejsc robot poza
jezdniag,

d) pachotki drogowe, stosowane do wyznaczania skosOw, toru jazdy, doraznego oznakowania
miejsc niebezpiecznych itp. Pachotki powinny by¢ wykonane z materialu elastycznego
(tworzywo sztuczne, guma itp.). Konstrukcja powinna umozliwiaé obcigzanie ich wewnatrz u
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podstawy np. piaskiem lub wodg. Pachotki powinny by¢ w kolorze czerwonym lub
pomaranczowym,

e) tablice uchylne, stosowane dla uzupetnienia linii dzielagcych pasy ruchu. Tablice muszg mie¢
konstrukcje podatng, zginajgcg sie wskutek najechania pojazdu,

f) separatory ruchu, przeznaczone do rozdzielania paséw ruchu, wyznaczania toru jazdy,
krawedzi jezdni itp. Separatory mogg by¢ ciagte lub punktowe. Mogg by¢ barwy biatej lub
z6ltej. Separatory powinny byé wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub
betonu. Separatory powinny posiada¢ otwory umozliwiajgce mocowanie do nich tablic
kierujgcych,

g) tablice ostrzegawcze umocowane zwykle na pojezdzie lub maszynie roboczej. Tablica ma
barwe biatg z ukosnymi pasami barwy czerwonej. Lico tablicy powinno byé wykonane z folii
odblaskowej lub z folii pryzmatycznej,

h) tablice zamykajace, stosowane do zamykania pasa ruchu, mocowane do pojazdow. Lico
tablicy oraz jej znakdw wykonane jest z folii odblaskowej lub z folii pryzmatycznej. Na tablicy
instaluje sie strzaty Swietlne i lampy wczesnego ostrzegania,

i) ktadki dla pieszych na przejsciach nad wykopami.

2.2.4. Inne materialy

Do innych materiatdw stosowanych przy robotach naleza:

— piasek lub woda do wypetniania pachotkéw,

— piasek do tworzenia pryzm przy zaporach drogowych,

— ew. lampy ostrzegawcze.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z:

— drobnego sprzetu pomocniczego stosowanego przy recznych robotach montazowych,

— pojazdoéw wykorzystywanych przy robotach.

Pojazd wykorzystywany przy robotach prowadzonych w pasie drogowym powinien byé
wyposazony w ostrzegawczy sygnat swietlny btyskowy barwy zéttej, widoczny ze wszystkich
stron z odlegtosci co najmniej 500 m, przy dobrej przejrzystosci powietrza. Pojazd powinien by¢
oznakowany pasami na przemian barwy biatej i czerwonej o wymiarach 250 x 250 mm, na catej
szerokosci pojazdu albo tablicg ostrzegawczg lub tablicg zamykajgcg. Wystajgce poza obrys
pojazdu czesci urzgdzenh lub tadunku powinny by¢ oznakowane tasmg ostrzegawczg U-22.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Materiaty do oznakowania i zabezpieczenia rob6t nalezy w czasie transportu
odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i uszkodzeniom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,
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— usung¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,
— zgromadzi¢ materialy potrzebne do rozpoczecia robdét.
5.4. Zabezpieczenie i oznakowanie roboét

5.4.1. Zasady ogo6lne

Zabezpieczenie i oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym powinno by¢
dostosowane do wystepujgcych utrudnien na drodze, a takze zapewnia¢ bezpieczenstwo
uczestnikom ruchu oraz osobom wykonujgcym te roboty.

Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu uzyte do zabezpieczenia i oznakowania miejsca
rob6t na drodze powinny by¢ dobrze widoczne zaréwno w dzien jak i w nocy oraz utrzymane w
nalezytym stanie przez okres trwania robot. Urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu powinny by¢
zgodne z ustaleniami obowigzujgcych przepiséw [2].

Dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu stosuje sie odpowiednio barwy: biatg, czerwona,
z06ltg i czarng. Jezeli urzadzenia te zawierajg elementy odblaskowe, powinny by¢é one w
ksztatcie kota lub prostokata i widoczne w okresie od zmroku do switu z odlegtosci co najmniej
150 m przy oswietleniu ich swiattami drogowymi.

Pojazdy wykorzystywane przy robotach powinny by¢ wyposazone w sygnaly oraz
oznakowania zgodnie z punktem 3.2.

Konstrukcje wsporcze do urzadzehn bezpieczenstwa ruchu drogowego powinny
zapewniac stabilnosc.

Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym powinny byé
ubrane w odziez ostrzegawczg o barwie pomaranczowej lub zéttej i wyposazone w elementy
odblaskowe.

5.4.2. Roboty bez zamykania drogi dla ruchu

Roboty drobne, krétkotrwate nie wymagajgce ograniczania ruchu, powinny byc
sygnalizowane przez ustawienie znaku A-14 ,Roboty na drodze”.

Roboty nalezy prowadzi¢ na potowie jezdni posuwajgc sie w kierunku przeciwnym do
ruchu pojazddw. Pracujgcy na jezdni sg zwrdceni twarzg do kierunku, z ktérego na tej potowie
jezdni nadjezdzajg pojazdy.

Roboty wykonywane na drodze bez zamykania jej dla ruchu nalezy konczyé przed
zmierzchem, a znaki drogowe usuwac.

5.4.3. Roboty na drodze czesciowo zamknietej dla ruchu

Roboty przy naprawie lub przebudowie drogi, np. potaczone z rozbieraniem nawierzchni
na potowie jezdni mozna przeprowadzi¢ przy czesciowym tylko zajeciu jezdni.

J Jezeli wolna od robét czesc¢ jezdni jest szeroka, to mozna skierowaé¢ na nig caty ruch w
obu kierunkach. Jezeli natomiast wolna dla ruchu czes¢ jezdni (nawet z poboczem) jest zbyt
waska, to nalezy zorganizowac jednokierunkowy ruch wahadtowy.

Czes¢ jezdni, na ktdrej prowadzone s3g roboty, zamyka sie przez ustawienie w poprzek
zap6r U-20, a nad nimi ustawienie znaku C-1 lub C-3 ,Nakaz jazdy w prawo (lewo) przed
znakiem”. Przed zaporg powinien sta¢ znak A-14 ,Roboty na drodze”.

W porze nocnej znaki obowigzujgcego kierunku ruchu nad zaporg na obszarze
niezabudowanym oraz inne stosowane w tych przypadkach znaki ostrzegawcze nalezy
oswietlac.

W przypadku prowadzenia rob6t posrodku jezdni na drodze z poboczami, po ktérych
mozna dopusci¢ ruch, znaki i zapory nalezy ustawi¢ i oswietli¢ w sposéb podany poprzednio,
przy czym dla obu kierunkéw jazdy znaki obowigzujgcego kierunku jazdy oraz strzatki powinny
kierowa¢ nadjezdzajgce pojazdy na prawe pobocze.

Jesli niezajeta przez roboty czes$é jezdni jest waska i pozwala tylko na ruch wahadtowy,
mozna go przy dostatecznej widocznosci regulowac przez ustawienie na jednym korncu odcinka
znaku B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z przeciwka”, a na drugim koncu — znaku D-5
.Pierwszenstwo na zwezonym odcinku drogi”. Przy dtuzszych odcinkach robo6t i niewidocznych
ich punktéw poczatkowych i koncowych niezbedna jest stata obstuga oséb wyposazonych w
sprzet sygnalizacyjny lub sygnalizacja swietlna.

Przy robotach przesuwajgcych sie na jednym pasie ruchu mozna stosowa¢ tablice
mocowane do pojazdéw. Pojazd, na ktéorym umieszczona jest tablica zamykajgca U-26,
znajduje sie na poczagtku odcinka wytgczonego z ruchu od strony nadjezdzajgcych pojazdow.
Przyktad odcinka zamknietego dla ruchu na lewym pasie przedstawia rys. 20.

5.4.4. Roboty na drodze catkowicie zamknietej dla ruchu

Ruch na drodze, ktorej odcinek jest zamkniety na catej szerokosci, moze odbywac sie
na objezdzie tymczasowym poza jej korong lub moze byé skierowany na objazd innymi
drogami.
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Na koncach zamknietego odcinka drogi ustawia sie zapory oraz znak C-1 lub C-3, a
takze znak B-1 ,Zakaz ruchu w obu kierunkach”. Przed zaporami stawia sie znak A-14 ,Roboty
na drodze”. W porze nocnej znak zakazu ruchu nalezy odwietlic.

Na skrzyzowaniach, od ktorych obowigzuje objazd, ustawia sie tablice informacyjne
okreslajace trase objazdu (np. F-8, F-9).

Niewykorzystywane przez kierownictwo robot drogi, prowadzgce na teren budowy,
powinny by¢ zamkniete na okres robot zaporami statymi. Zapory powinny by¢ wyposazone w
znak zakazu ruchu i znak obowigzujgcego kierunku ruchu.

5.5. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
5.5.1. Rodzaje urzadzen

Do urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowanych przy zabezpieczeniu i
oznakowaniu robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezg: zapory drogowe, tablice
kierujgce, tasmy ostrzegawcze, pachotki drogowe, tablice uchylne z elementami odblaskowymi,
separatory ruchu, tablice ostrzegawcze, tablice zamykajgce oraz ktadki dla pieszych.

Zasady dotyczgce konstrukcji urzadzen bezpieczehAstwa, sposobu ich lokalizowania i
stosowania podano w dalszym ciggu (wg [2]).
5.5.2. Zapory drogowe

Zapory drogowe pojedyncze U-20a (rys. 1) i U-20b (rys. 2) stosuje sie do wygradzania
miejsc robét prowadzonych w pasie drogowym. Do wygradzania wzdtuz jezdni stosuje sie
zapory U-20a, a do wygrodzen poprzecznych U-20b, z wyjatkiem przypadkéw, w ktérych
stosuje sie tablice prowadzace ciggte U-3c (rys. 3) lub U-3d. Przy wygrodzeniach wzdtuz jezdni
nie dopuszcza sie wystepowania przerw w ciggu zapor.

W przypadkach wygradzania miejsc robot prowadzonych na chodnikach, ciggach
pieszych, pieszo-rowerowych lub $ciezkach rowerowych wygrodzenie powinno byé wykonane
zaporami drogowymi podwaéjnymi U-20c (rys. 4), w ktérych dolna krawedz dolnego pasa zapory
powinna sie znajdowac¢ na wysokosci okofo 0,3 m nad poziomem nawierzchni.

Do wygradzania poprzecznego jezdni dopuszcza sie zapory drogowe pojedyncze
szerokie U-20b. Dla poprawy bezpieczenstwa pieszych, szczegolnie w miejscach zwigkszonego
natezenia ruchu dzieci, np. w poblizu szkét podstawowych, przedszkoli itp. zaleca sie
stosowanie zapory drogowej potréjnej U-20d (rys. 5), w ktérej dolna krawedz dolnego pasa
zapory powinna znajdowac¢ sie na wysokosci okoto 15 cm nad poziomem nawierzchni.

Zapory drogowe zabezpieczajgce miejsce robét nalezy umieszcza¢ na wysokosci od
0,9 m do 1,1 m, mierzac od poziomu nawierzchni drogi do gdrnej krawedzi zapér. W terenie
zabudowanym nalezy zwréci¢ uwage, aby zapora drogowa umieszczona bezposrednio na
skrzyzowaniu drég nie ograniczata kierujgcym widocznosci innych uczestnikow ruchu. W takich
sytuacjach dopuszcza sie umieszczanie zapory na wysokosci ponizej 0,9 m. Jezeli zachodzi
potrzeba umieszczenia znaku drogowego na zaporze, to dolna krawedz znaku nie moze
znajdowac sie ponizej gornej krawedzi zapory.

Zapory drogowe U-20 ustawiane roéwnolegle do kierunku ruchu nalezy ustawiaé z
zachowaniem warunkéw jak na rysunku 6.

Zapory drogowe U-20 zastosowane do wygradzania czesci jezdni powinny mie¢ lica
wykonane z folii odblaskowej i moga by¢ wyposazone w elementy odblaskowe oraz lampy
ostrzegawcze.

W przypadku wykopow w jezdni gtebszych niz 0,5 m lub pozostawienia na jezdni
maszyn drogowych, za zaporami drogowymi ustawionymi prostopadle do osi jezdni nalezy
stosowac ostony energochtonne lub pryzmy piasku. Zapory drogowe U-20 zastosowane do
wygradzania czes$ci jezdni powinny by¢ zawsze wyposazone w elementy odblaskowe i lampy
ostrzegawcze.

Zapory drogowe powinny byé pokryte po obu stronach pasami biatymi i czerwonymi na
przemian. Wszystkie zapory rozpoczynajg sie i kohczg polem czerwonym. Dopuszczalne
dtugosci zap6r drogowych L wynoszg: 750, 1250, 1750, 2250, i 2750 mm. Zapory drogowe
muszg byé wykonane z materiatu niestanowigcego zagrozenia dla os6b i mienia. Zapory
drogowe powinny mie¢ naroza wyokrgglone promieniem R, = 30 mm. Zaleca sie stosowanie
zap6r drogowych wykonywanych z tworzyw sztucznych.

5.5.3. Tablice kierujgce

Tablice kierujgce wedtug wzoréw i wymiaréw pokazanych na rys. 7 przeznaczone sg do

oznaczania krawedzi:

— zawezonego pasa ruchu,

— zajetego lub zanizonego (zawyzonego) pobocza, pasa awaryjnego lub dzielgcego w
przypadku zawezenia pasa bezpieczenstwa,

— pasa ruchu z zalamaniami w planie.
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Tablice kierujgce ze skosnymi paskami majg by¢ ustawione tak, by paski opadaty w
kierunku uzywanej czesci drogi. Do oznaczania ograniczonej skrajni z prawej strony jezdni
nalezy uzywaé tablic U-21b, a z lewej strony jezdni U-21a. Dopuszcza sie stosowanie tablic
kierujgcych U-21a i U-21b zespolonych ze Swiattami ostrzegawczymi U-35 umieszczonymi nad
tablicami. Dopuszcza sie do stosowania aktywne tablice kierujgce U-21 z wbudowanym wzdtuz
krawedzi biatej i czerwonej pulsujgcym swiattem zdttym.

Tablice kierujgce wysokie U-21c, U-21d, U-21e i U-21f sg stosowane na poczatku
wygrodzenia od strony nadjezdzajgcych pojazdow, gdy przy duzym nasileniu ruchu (tworzenie
sie kolumn) albo z innych powoddéw powstaje niebezpieczenstwo, ze wygrodzenie tablicami U-
21a lub U-21b nie zostanie dostrzezone w odpowiednim czasie. Na tablicach kierujgcych U-21c,
U-21d, U-21e i U-21f dopuszcza sie umieszczanie lamp ostrzegawczych.

Tablice do oznaczania ograniczonej skrajni powinny byé pokryte materiatem
odblaskowym lub zawiera¢ elementy odblaskowe o barwie zgodnej z barwg tta, na ktorym
zostaly umieszczone. Tablice nalezy ustawiaé prostopadle do osi drogi w odstepach nie
wiekszych niz 10 m w obszarze zabudowanym i 20 m poza obszarem zabudowanym. Dolna
krawedz tablicy powinna znajdowa¢ sie na wysokosci do 0,25 m, mierzgc od poziomu jezdni.
Sposbéb zamocowania tablic powinien uniemozliwia¢ ich obrot wokot osi pionowe;j.

5.5.4. Tasmy ostrzegawcze

Tasmy ostrzegawcze U-22 wedlug wzoréw przedstawionych na rysunku 8 mogg byc¢
stosowane jedynie do wygradzania miejsc rob6t znajdujgcych sie poza jezdnig w miejscach
nieprzeznaczonych do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych.

Wygrodzenia tasmami ostrzegawczymi powinny znajdowaé sie w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od tych miejsc. Tasmy powinny by¢ rozwieszane na wysokosci od 0,9
m do 1,2 m mierzac od poziomu terenu do dolnej krawedzi tasmy, w taki sposdb, aby strzatka
ugiecia miedzy punktami mocowania wynosita nie wiecej niz 0,3 m.

Wygrodzenie tadmg ostrzegawczg jest dopuszczalne tylko przy wykopach do
gtebokosci 0,5 m przy zachowaniu powyzszych warunkéw.

5.5.5. Pachotki drogowe

Pachotki drogowe U-23 wedlug wzoréw (rys. 9) i wymiaréw przedstawionych w tabeli i

na rysunku 10 nalezy stosowac¢ do:

— wyznaczania skoséw, tzn. stopniowego zwezania jezdni,

— Wwyznaczania toru jazdy pojazdow,

— prowadzenia robét krotkotrwatych lub szybko postepujacych,

— awaryjnego, doraznego oznakowania miejsca niebezpiecznego,

— oznaczania podtuznego uskoku (progu) przy wykonywaniu nakfadek bitumicznych,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu, z wyjgtkiem powierzchni
zajetych pod roboty drogowe,

— zabezpieczenia $wiezo malowanych linii oznakowania poziomego wzdtuz jezdni,

— zabezpieczenia $wiezo wykonanych remontéw czastkowych nawierzchni jezdni o
powierzchni nie wiekszej niz 1 m? i szerokosci do 1,5 m,

— wygrodzen wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu dla potrzeb wykonywanych
naktadek bitumicznych oraz powierzchniowych utrwalen i regeneracji nawierzchni.

Na drogach, gdzie dozwolona jest wyzsza predkos¢, np. na autostradach i drogach
ekspresowych nalezy stosowaé pachotki drogowe o wysokosci minimum 0,75 m, a masa po
obcigzeniu pachotka musi gwarantowac ich stabilnosc.

Pachotki drogowe powinny byé wykonane z materialu elastycznego (tworzywo
sztuczne, guma itp.). Zaleca sie, aby ksztalt gornej czesci pachotka umozliwiat zamocowanie na
nim $wiatet ostrzegawczych. Konstrukcja pachotkdw powinna umozliwi¢ obcigzanie ich
wewnatrz u podstawy (np. piaskiem lub wodg) po ustawieniu na drodze. Dopuszczalne
minimalne masy ustawionych na drodze pachotkéw zamieszczono w tabeli przy rys. 10.

Rysunek 9 pokazuje zastosowanie $wiatta ostrzegawczego o srednicy soczewki 200
mm na pachotku drogowym U-23b. Zestaw z lampg mozna montowac¢ w nastepujgcej postaci:

— Swiatet btyskowych z6ttych,

— Swiatet pulsujgcych zoitych,

— fali swietlnej,

— Swiatet statych czerwonych.

Odlegtosci miedzy pachotkami drogowymi nie powinny by¢ wigksze niz:

— 3 m przy wyznaczaniu skosow,

— 10 m przy oznaczaniu podtuznego uskoku,

— 5do 10 m przy wygrodzeniu wzdtuz jezdni powierzchni wytgczonych z ruchu,
— 12 m przy zabezpieczeniu swiezo malowanych linii,

— 0,5 m przy zabezpieczeniu swiezo wykonanych remontow czgstkowych.
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Pachotki drogowe powinny byé w kolorze czerwonym lub pomaranczowym. Dla
zapewnienia wyrdzniania sie pachotkbw z otoczenia zalecany jest kolor pomaranczowy
fluorescencyjny. Jezeli pachotki ustawione na drodze majg na niej pozostawa¢ w okresie od
zmierzchu do $witu, woéwczas biale poprzeczne pasy powinny by¢ wykonane z materiatow
odblaskowych, w formie naklejanych pasow z folii odblaskowej lub naktadanych ptaszczy
odblaskowych. Ponadto pierwszy i ostatni pachotek ustawiony w szeregu powinny by¢
wyposazone w swiatto ostrzegawcze. Zaleca sie stosowanie pachotkéw o wymiarach wiekszych
od standardowych (500 mm).

5.5.6. Tablice uchylne z elementami odblaskowymi

Tablice uchylne U-24 wyposazone w punktowe elementy odblaskowe stosuje sie do
tymczasowej organizacji ruchu dla uzupetnienia:
— linii dzielgcych pasy ruchu przeciwbieznego,
— linii dzielacych wspétbiezne pasy ruchu.

Tablice uchylne (rys. 11) muszg mie¢ konstrukcje podatng w celu zabezpieczenia przed
zniszczeniem wskutek najechania pojazdu. Elementy te nie powinny podczas zgiecia
zatamywac sie ani tak odksztatcac¢ trwale, by odbty$nik byt trwale zastoniety, cho¢by czesciowo.

Odbtysniki barwy zéttej i korpusy barwy zoéitej lub zbtto-zielonej fluorescencyjnej
punktowych elementéw odblaskowych dla ruchu tymczasowego powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [2] w tabelach 6.3 i 6.4, w ktérych umieszczono
wspotrzedne punktéw naroznych obszaréw chromatycznosci promieniowania odbitego od
odbtysnikéw i korpuséw punktowych elementéw odblaskowych.

5.5.7. Separatory ruchu

Separatory ruchu U-25 przeznaczone sg do optycznego i mechanicznego:

— rozdzielenia paséw o przeciwnych kierunkach ruchu,
— rozdzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikacji zbiorowej,
— wyznaczenia toru jazdy pojazdow,
— wyznaczenia zawezonych pasow ruchu,
— wyznaczenia krawedzi jezdni
oraz (lub) przeciwdziatania niepozgdanemu (niekontrolowanemu) przejezdzaniu na
powierzchnie wytgczone z ruchu, ciggi piesze i rowerowe.

Separatory nalezy stosowa¢ w szczegdélnosci tam, gdzie wyznaczenie paséw ruchu za
pomocg znakdéw poziomych jest niewystarczajgce dla zapewnienia bezpieczenstwa i ptynnosci
ruchu w zwigzku z prowadzonymi robotami w pasie drogowym jak rowniez jako state urzgdzenia
bezpieczenstwa.

Separatory moga by¢ stosowane jako:

— ciggte U-25a (rys. 12),
— punktowe U-25b (rys. 13).

Dopuszcza sie uktadanie separatoréw U-25a barwy biatej do oddzielenia pasa ruchu
przeznaczonedgo wytgcznie dla pojazdow komunikacji publicznej, np. torowiska tramwajowego
lub pasa autobusowego.

Do rozdzielania paséw o przeciwnych kierunkach ruchu pojazdéw, w zwigzku z
robotami prowadzonymi w pasie drogowym, nalezy stosowa¢ separatory U-25a barwy zoéttej,
uktadane na jezdni liniowo i tworzace na jezdni cigg w formie pasa. Wzdtuz tak oznakowanego
rozdzielenia paséw ruchu dodatkowo nalezy umiescié¢ tablice kierujgce U-21. Na prostych
odcinkach wygrodzenia dopuszcza sie takze stosowanie separatorOw  U-25b uktadanych
punktowo wraz z tablicami kierujgcymi U-21.

Wymiary gabarytowe separatoréw U-25

Maksymalna Dtugos¢ Maksymalna
wysokosé I szerokosc¢
h w
200 700 + 800 400
100 400 + 500 280
70 150 + 200 150

Separatory U-25 powinny by¢ wykonane z wysokoudarowego tworzywa sztucznego lub
betonu. Musza by¢ odpowiednio przymocowane do nawierzchni jezdni w sposéb zapobiegajacy
przemieszczaniu.

Separatory U-25 powinny posiada¢ otwory umozliwiajagce mocowanie do nich tablic
kierujgcych U-21.

5.5.8. Tablica ostrzegawcza

Tablica ostrzegawcza U-26 (rys. 14) ma tto barwy biatej i ukosne pasy barwy
czerwonej. Lico tablicy powinno by¢ wykonane z folii odblaskowej typu 2 lub z folii
pryzmatycznej. Wewnatrz tablicy umieszcza sie znak ostrzegawczy A-14 ,roboty na drodze”.

Wszelkie Prawa ZastrzeZzone Strona 211 z 222



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ul. Laskowa w Wotominie

W przypadku kolumny pojazdéw wykonujgcych szybko postepujgce roboty drogowe na
danym pasie ruchu, na tablicy U-26 umieszczonej na pojezdzie lub maszynie roboczej
umieszcza sie odpowiedni znak C-9, C-10 lub C-11.

5.5.9. Tablice zamykajace

Do zamykania pasa ruchu, w szczegélnosci z powodu prowadzenia robét drogowych,
stosuje sie tablice zamykajace mocowane do pojazdow. Pojazd, na ktérym mocowana jest
tablica, znajduje sie na poczatku odcinka wylgczonego z ruchu od strony nadjezdzajgcych
pojazdow.

Lico tablicy oraz znakéw umieszczanych na tablicy zamykajgcej wykonane jest z folii
odblaskowej typu 2 lub z folii pryzmatycznej; tto barwy biatej, ukodne pasy — barwy czerwonej.
Na tablicy zamykajgcej pas ruchu umieszczane sg znaki C-9, C-10 lub C-11. Na tablicy instaluje
sie strzaly Swietlne wykonane z lamp ostrzegawczych, nadajace sygnatly nakazu opuszczenia
pasa ruchu zgodnie ze znakiem nakazu. W goérnej czesci tablicy znajdujg sie dwie lampy
wczesnego ostrzegania o srednicy soczewek 300 mm.

Rozréznia sie dwie odmiany tablic zamykajgcych:

— duza - stosowana na drogach krajowych,
— mata — stosowana na pozostatych drogach.

Migajacy sygnat ostrzegawczy w ksztatcie zottej strzaty skierowanej odpowiednio do
znaku nakazu, powinien by¢ nadawany z czestotliwoscia 2,0 £ 0,25 Hz, przy czym czas
wyswietlania sygnalu do czasu braku sygnatu powinien by¢ jak 0,6 : 0,4. Wszystkie lampy
ostrzegawcze w polu strzaly w ksztatcie jak na rysunku 19 i wymiarach podanych w tabeli
powinny by¢ wigczane i wytgczane réwnoczesnie.

Lampy wczesnego ostrzegania o $rednicy 300 mm, umieszczone w gérnych narozach
tablic, powinny nadawac¢ jednoczesnie sygnat swietliny w postaci btyskdw z czestotliwoscig 30 +
5 btyskéw na minute, a czas trwania btysku i natezenie Swiatta tak dobrane, aby sygnat byt
widoczny zaréwno w dzien jak i w nocy z odlegtosci 1000 m w przypadku tablic duzych, a 500
m w przypadku tablic matych.

Tablica zamykajgca duza U-26a z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i
odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 15. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno byc¢
sterowane z kabiny kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym
przestawieniem lub przekreceniem.

Tablica zamykajgca duza U-26b ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru
przedstawionego na rys. 16 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia
pasa ruchu, a wystepuje mozliwo$¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie
pojazdu z tablicg U-26b z prawej lub lewej strony).

Tablica zamykajgca mata U-26c z przestawnym znakiem nakazu C-9 na C-10 i
odwrotnie przedstawiona zostata na rys. 17. Na rysunku przedstawiono minimalne wymiary
gabarytowe tablicy U-26c¢. Przestawianie pozycji znaku nakazu powinno by¢ sterowane z kabiny
kierowcy pojazdu. Znak musi by¢ zabezpieczony przed niekontrolowanym przestawieniem lub
przekreceniem.

Tablica zamykajgca mata U-26d ze znakiem nakazu C-11 wedlug wzoru
przedstawionego na rys. 18 stosowana jest w przypadku, gdy zachodzi potrzeba zamkniecia
pasa ruchu, a wystepuje mozliwos¢ ruchu zgodnie ze znakiem (omijanie lub wyprzedzanie
pojazdu z tablicg U-26d z prawej lub lewej strony). Na rysunku przedstawiono minimalne
wymiary gabarytowe tablicy U-26d.

5.5.10. Tablica wczes$nie ostrzegajgca

Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27 (rys. 21) stuzy do ostrzegania kierujgcych
pojazdami o zblizaniu sie do niebezpiecznego miejsca. Ustawiana jest w odlegtosci 400 m
przed miejscem niebezpiecznym. Stosowana jest wytgcznie na drogach szybkiego ruchu.

Tablica U-27 ma wymiary gabarytowe 2500 x 1500 mm. Lico tablicy wykonane jest z
folii pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej z6tto-zielonej. Obie lampy wczesnego
ostrzegania o srednicy 300 mm, umieszczone w gornych narozach tablicy U-27, powinny
nadawac jednoczesnie sygnat swietlny w postaci btyskow z czestotliwoscig 30 + 5 btyskéw na
minute, a czas trwania blysku i natezenie swiatta tak dobrane, aby sygnat byt widoczny z
odlegtosci 1000 m zaréwno w dzieh jak i w nocy.

Na tablicach U-27 dopuszcza sie zestawianie dwoéch lub trzech znakéw drogowych
pionowych. Przyktad zastosowania tablic U-27, U-26 i U-26a przedstawiono na rysunku 20.

5.5.11. Ktadki dla pieszych

W przypadku koniecznoéci udostepnienia pieszym przejscia nad wykopami przy
pracach drogowych nalezy stosowac w tym celu ktadki dla pieszych U-28 przedstawione na rys.
22. Zasadnicze wymiary ktadek dla pieszych zestawiono ponizej.

Wymiary ktadek dla pieszych U-28
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5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami

Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem robét zabezpieczajgcych do istniejgcych

warunkow terenowych, takie jak:

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi

Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
¢ badan
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu_. 5 !
1 . : 4 lraz dokumentaciji
rob6t z dokumentacija projektowa X )
projektowej
5 Zabezpieczenie i oz_nakowanle robét Praca ciggta | Wg pktu 5.4 i 5.5
prowadzonych w pasie drogowym
3 | Wykonanie robot wykonczeniowych %;ZTS Wg pktu 5.6

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego zabezpieczenia i oznakowania robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~WVymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania zabezpieczenia i oznakowania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
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- wykonanie zabezpieczenia i oznakowania rob6t wedlug wymagan dokumentacji

projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb PODSTAWA PLATNOSCI tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg

przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do

robG4t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot

Budowlanych(STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Inne dokumenty

2. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach. Zatgczniki do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz.U. nr 220, poz. 2181)

3. Rozporzadzenie Ministra Finansow oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatbw drogowych (Dz.U. nr 170, poz. 1393 z
pézniejszymi zmianami

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

WYKAZ ZNAKOW DROGOWYCH WYSTEPUJACYCH PRZY ZABEZPIECZENIU |

OZNAKOWANIU ROBOT

(wg [2] 1[3])

A-1 .Roboty na drodze”

B-1 »Zakaz ruchu w obu kierunkach”

B-31 ,Pierwszenstwo dla nadjezdzajgcych z przeciwka”
C-1 » Nakaz jazdy w prawo przed znakiem”

C-3 » Nakaz jazdy w lewo przed znakiem”

C-9 » Nakaz jazdy z prawej strony znaku”

C-10 , Nakaz jazdy z lewej strony znaku”

C-11 , Nakaz jazdy z prawej lub lewej strony znaku”
D-5 ~Pierwszenstwo na zwezonym odcinku jezdni”
F-8 ,Objazd w zwigzku z zamknieciem drogi”

F-9 .Znak prowadzgcy na drodze objazdowej’

U-3c ,Tablica prowadzgca ciggta w prawo”

U-3d ,Tablica prowadzaca ciggta w lewo”

U-20 ,Zapora drogowa”

U-20a ,Zapora drogowa pojedyncza”

U-20b ,Zapora drogowa pojedyncza szeroka”

U-20c ,Zapora drogowa podwojna”

U-20d ,Zapora drogowa potréjna”

U-21 ,Tablica kierujgca”

U-22 ,Tasma ostrzegawcza”

U-23 ,Pachotek drogowy”

U-24 ,Tablica uchylna”

U-25 ,Separator ruchu”

U-25a ,Separator ruchu ciggty”

U-25b ,Separator ruchu punktowy”

U-26 ,Tablica ostrzegawcza”

U-26a +U-26d ,Tablica zamykajgca”

U-27 ,Tablica wczesnie ostrzegajgca”

U-28 ,Kladka dla pieszych”

ZALACZNIK 2

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO (wg [2])
(Uwaga: Przy wydruku STWIORB w postaci czarno-biatej pola zaczernione na rysunkach
odpowiadajg barwie czerwonej na urzgdzeniach bezpieczenstwa ruchu drogowego)

Rys. 1. Zapora drogowa pojedyncza U-20a
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Rys. 4. Zapora drogowa Rys. 5. Zapora drogowa potréjna U-20d
podwdjna U-20c
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Rys. 6. Ustawienie zapory drogowej U-20
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Rys. 7. Tablice kierujgce U-21
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Rys. 8. Przyktady tasm ostrzegawczych U-22
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L-23a U-23b U-23c U-23d

Rys. 10. Konstrukcja pachotka U-23 z wymiarami konstrukcyjnymi
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d
ht10%

k+10%

1. Tolerancja wysokosci h =+ 10%
2. Tolerancje wymiaréw podstawy k = + 10%
3. Pachotek pomocniczy U-23d o wysokosci 300mm moze nie posiadac¢ otworu na lampe
ostrzegawcza
Wymiary konstrukcyjne pachotkéw
Wysokos¢ Wymiary Szerokosé Minimalna
Odmiana pachotka podstawy pasa masa po
pachotka h k p obcigzeniu
pachotka
mm mm mm kg
U-23a 1000 500 x 500 200 6
U-23b 750 400 x 400 150
U-23c 500 300 x 300 100 2
U-23d 300 200 x 200 75 -

Rys. 11. Tablica uchylna z elementami odblaskowymi U-24

LS

odbtysnik w ksztatcie

kwadratu lubkota

element zginajacy sig
barwy czerwonej

odbtyénik o pow.
min. 400 mm*

opus

min. 280

L. 120 + 200 = |- 150

Rys. 12. Przyktad ruchu
ruchu ciggtego U-25a barwy

z6itej

separatora Rys. 13. Przyktad separatora
punktowego U-25b
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Rys. 14, Tablica Rys. 15. Wz6r tablicy zamykajgcej U-26a
ostrz_egawcza U-26 ze 360 30 360 %0 W 3‘”, o
znakiem A-14
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Rys. 16. Wz0r tablicy zamykajgcej U-26b Rys. 17. Tablica zamykajgca U-26¢
A0, 250260 200 260,260 260 5 , gy

Rys. 18. Tablica zamykajgca U-26d Rys. 19. Geometria strzaty Swietlnej na
tablicy zamykajacej U-26
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(220,250 250,200,250 250,250, » » om0 b

Wymiary strzat Swietlnych mocowanych na tablicach zamykajgcych
Tablica zamykajaca a b C d
U-26a 200 | 900 650 | 2150
U-26b 150 | 600 440 | 1400
U-26¢/U-26d 100 | 450 325 | 1075

Rys. 20. Przyktad oznakowania miejsca krotkotrwatych robét na lewym pasie jezdni
jednokierunkowej
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Tabbca osirzegawcza

Pacholki drogows w cdstgpach
nig wigksaych niz 10m (przy
szybko postepujacych rebotach
nie 53 stosowane)

Tabilica ramykazaca
/]
@
’ ! Tablica wezetnwe
| cstrzegajgca
(400 m | ati

Rys. 21. Tablica wczesnie ostrzegajgca U-27
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