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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od
al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn.
.Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowane;j linii kolejowej E75 warszawa wschodnia
— Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesc .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji rob6t drogowych dla
zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne dla robét drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakohczeniu.

1.45. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
rob6t budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robaét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zarzadce drogi, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robot.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen, szkicébw i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robaét.
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1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a)Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d)Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajgca lub odcinajagca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.
1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzietlo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikédw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.33. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej
ich wykonania.

1.4.34. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim roboét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.35. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu roboét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, ST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowg i ST

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow
budowli muszg wykazywaé zgodno$é z okresSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektoéw
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
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Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w
czasie trwania budowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez In Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w
robotach, Inzynier/Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu
wykonania roboét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania materiatéw zgodnych z uzgodnieniami projektowymi.

2.3. Materiaty z rozbiorki

Wykonawca uzgodni z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru sposéb postepowania i miejsce sktadowania
materiatu z rozbiorki.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdét, bylty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc¢ i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdéw robdt
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera/Inspektora Nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petnhg kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania prowadzone przez Inzynieral/lnspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.
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6.5. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséow i
dokumentoéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Normg lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla kiérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.6. Dokumenty budowy
1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/lnspektora Nadzoru,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robé6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnosé rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/lnspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/ Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceh Wykonawcy robét.

2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/lnspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Sposob przeprowadzenia obmiaru robot okresla odrebna umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg robét a
zarzadcg drogi.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jako$ci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjag projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badahn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

8. Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6ét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Sposoéb rozliczenia wykonanych robdt drogowych okresla odrebna umowa zawarta pomiedzy Wykonawcg
robot a zarzadcg drogi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

N o o s
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D-01.00.00 - ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INEWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku
od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wolominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn.
»Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowane;j linii kolejowej E75 warszawa wschodnia
— Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ Ill.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw
inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robo6t wehodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperdw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geode-zyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentac;ji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koh-cowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.45. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w dokumentacji przetargowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

12

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazylianska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWE] DO ULICY KOLEJOWE]J W WOrOMINIE W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYINEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOLOMIN WZDtUZ MODERNIZOWANE] LINII KOLEJOWE]
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO
PRZEJAZDU" — CZESC III

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine" [1]
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy Smm i
dtugosci 0,04 + 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

dalmierze,

tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,

- ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
- zapoznac sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac¢ sie z dokumentacjg projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

13

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazylianska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWE] DO ULICY KOLEJOWEJ W WOLOMINIE W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYINEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOrOMIN WZDEUZ MODERNIZOWANEJ LINII KOLEJOWE]
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZQ-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO
PRZEJAZDU"” — CZESC III
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK
[3+10]. Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach  wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie  od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢
o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roéznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robodt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna
by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy
osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednozna-czne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatdw wymienionych w punkcie 2.2. Usuniecie pali z osi
trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robét.
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5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdéw gtebszych niz 1
metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczyc¢ jego potozenie w terenie poprzez:
- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i
filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.3.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w punkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢
z osrodkiem dokumentacji, dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5 Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej informacji o rodzaju, pofozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

- rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac¢: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong Ilub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie
drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug
wymagan Zamawiajgcego.
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Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem
recznym) lub przy pomocy plotera.

Witdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla
Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

sprawozdanie techniczne,

wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.4.2,

- kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

kopie opiséw topograficznych,

kopie szkicow polowych,

nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktdéra powinna zapewniaé
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

- przestrzeganie ogdinych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzgdzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét. Kontrole
nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w dokumentacji przetargowej.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Przy pomiarach powykonawczych
wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie dokumentacji technicznej i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przekiada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w dokumentacji przetargowe;.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
-zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
-koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
-wyznaczenie zjazdow,
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
-wyznaczenie punktoéw roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkéw geodezyjnych.
9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

-prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne
D-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pbézniejszymi zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.  Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

© ® N O
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D-01.02.01B - ZABEZPIECZENIE DRZEW | KRZEWOW
NA OKRES WYKONYWANIA ROBOT

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zabezpieczeniem pojedynczych drzew lub ustawienia ogrodzenia tymczasowego
wokot grupy drzew badz krzewdw nieprzeznaczonych do wycinki, na okres wykonywania robét w ramach
realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w
Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz
modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od
ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew lub
grupy drzew badz krzewow, znajdujgcych sie w pasie drogowym, na okres prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania, sktadowania podano w ST D-00.00.00.
~/Vymagania ogoélne”

2.2. Rodzaje materiatéw

Przy zabezpieczaniu drzew i krzewow zostang uzyte nastepujgce materiaty:

— deski iglaste obrzynane 19,25 mm, klasy lIl,

— stupki drewniane,

— siatka polipropylenowa wys. 1,5m,

—  plyty betonowe w strefie korzeniowej drzew,

— siatki ogrodzeniowe,

—  plyty z tworzyw sztucznych,

— maty stomiane i wiklinowe 1,70 x 1,50 m,

— drut, gwozdzie,

— prefabrykowane ptyty betonowe,

- woda.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
— samochdd skrzyniowy do transportu materiatéw,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— reczny sprzet do zamocowania siatki do stupkéw,

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

4.2. Transport materiatow

Do przewozu materiatdéw potrzebnych do zabezpieczenia drzew mogg by¢ uzyte dowolne srodki transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

5.1. Zabezpieczenie drzew

Roboty zwigzane z indywidualnym zabezpieczeniem drzew obejmujg wykonanie nastepujgcych czynnosci:

— owiniecie matami wiklinowymi lub stomianymi (w ilosci ok.4m2 na 1-pien). Nalezy zastosowa¢ maty
stomiane i wiklinowe o wymiarach 1,70 x 1,50 m specjalnie przeznaczone do ostony drzew i stosowane
jako podktad pod elementy z tworzyw sztucznych lub obudowe pni deskami,

— obudowe pni drzew elementami z tworzyw sztucznych lub deskami tworzac tzw. skrzynie do wysokosci
1,5 —2,0m zaleznie od wysokosci drzewa,

— przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni matami stomianymi,

— ulozenie ptyt prefabrykowanych w strefie korzeniowej drzew (przy ruchu pojazdéw).

— podlanie wodg w ilosci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa,

Nie dopuszcza sie mozliwosci mocowania ostony do pni przy pomocy gwozdzi.

Roboty zwigzane z ustawieniem tymczasowego wygrodzenia grupy drzew badz krzewéw obejmujg
wykonanie nastepujgcych czynnosci:

— posadowienie stupkéw drewnianych o srednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m (0,5 m zagtebione w podioze), w

rozstawie co okoto 2 m,
— zamocowanie do stupkow siatke polipropylenowg o wysokosci min. 1,5 m.

Wykonawca jest zobowigzany kontrolowaé zabezpieczenia drzew przez caty okres trwania robdt
i w miare potrzeby uzupeiacé je.

5.2. Demontaz zabezpieczenia
Demontaz zabezpieczen po zakonczeniu robét obejmuje:

—  rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo oraz ogrodzen tymczasowych,
—  spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci zabezpieczenia

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu, czy obudowa spetnia warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

a) 1 szt. (sztuka) indywidualnego zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania robét,

b) 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew, zagajnikow i krzewéw na okres wykonywania
robo6t ogrodzeniem tymczasowym

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogéblne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa zabezpieczenia indywidualnego drzewa obejmuje:
owiniecie drzewa matami wiklinowymi lub stomianymi,

— obudowe pni drzewa,

— przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni matami stomianymi,

— ulozenie piyt prefabrykowanych w strefie korzeniowej drzew (przy ruchu pojazdéw).
— podlanie wodg w ilosci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa,

— demontaz zabezpieczenia,

— spulchnienie ziemi w strefie korzeniowe;j.

Cena jednostkowa zabezpieczenia tymczasowego drzew i krzewdw obejmuje:
— posadowienie stupkéw,

— zamocowanie do stupkéw siatke.

— demontaz zabezpieczenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- nie dotyczy
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D-01.02.02A - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach realizacji zadania pn.:
.Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdluz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania
wykopdw i nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o =zawartosci co
najmniej 2% czesci organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,

zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie
jej w celu podzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowdw i rekultywacji gruntu
przydroznego.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" [1]

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— spycharki,

—  rowniarki,

—  zgarniarki,

—  koparki,

—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robot —
mozna stosowaé reczne usuniecie ziemi urodzajne;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pdzniejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na skfadowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony poza plac
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budowy. Transportu ziemi urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywa¢ sie samochodami
samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajne;j,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,

— ew. usungc¢ darning, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebieh, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc
nizszych ku wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robé6t ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu
warstwe ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng
gtebokos¢, a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robé6t drogowych, to powinien zabezpieczyé
powierzchnie odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli grunt
podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jej wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentac;ji projektowej, ST
lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowaé ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej.

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym
zakresie robét réwniez zgarniarek. Maszyng, ktéra najlepiej jest przystosowana do robot jest spycharka, bez
wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu rowniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy
uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to
spycharka usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajgc sie w kierunku
poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robo6t ziemnych. Jezeli ziemi
urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym
Sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym sladzie roboczym, spycharka powraca
ukosem do srodka pasa robot ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku podtuznym trasy o
szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej diugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy. W przypadku, gdy nie ma
mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym
okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesdli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej
usuniecia, to roboty mozna wykona¢ recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
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zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie
podtoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skitadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce skladowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest
odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich witadz, okres
sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsia¢
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni,
kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktdra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc do
wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzystac¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych
na podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawi¢
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na skladowisko,

— skladowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.3 Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych.

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
11. ZALACZNIK
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ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
11.1. Cele usuwania ziemi urodzajnej

Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majgcych przygotowac teren
do wykonania wykopow i nasypéw.

Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:

pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego
nagromadzenia mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowaé osiadanie nasypu, w
miejscach wykopu stataby sie niepozgdang domieszkg do materialu ziemnego, jest nieodzownym
materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekonomiczne budowy drogi.

Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw
odwadniajgcych, zwirowni, a w przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

11.2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podioza i sposobu
jego uzytkowania. Zazwyczaj grubos$¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubos$¢ warstwy zdejmowanej ziemi
urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy
zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaro$nietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero
nastepnie mozna zdjg¢ pozostata pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot
przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzglednia¢, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej,
ktéra zmieszana z gateziami krzewéw nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie
zawsze jest optacalne.

11.3. Sposdéb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjgtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego
odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a
Srodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usung¢ i odrzuci¢ w bok na
odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm. Do zdejmowania ziemi urodzajnej
najwydajniejsza jest spycharka, ktérej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi od
230 do 300 m%h. Przy stosowaniu réwniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczyé ze
znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnos$ci spycharki.

11.4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ skladowana w zwatach potozonych w poblizu
budowanej drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z rozbioérkg istniejgcych nawierzchni, kraweznikéw i ogrodzen posesji w ramach
realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w
Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz
modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego
od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czese lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic. W
zakres robot zwigzanych z rozbiorka elementéw ulic wehodzi usuniecie:

— nawierzchni jezdni z masy mineralno-asfaltowej wraz z warstwami podbudowy,

— chodnikéw i zjazdéw z betonowej kostki brukowej badz innych elementéw betonowych wraz z warstwami
podbudowy,

— kraweznikéw, opornikdéw oraz obrzezy betonowych wraz z tawami fundamentowymi,
— znakow pionowych i urzadzen bezpieczenhstwa ruchu.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne  wymagania  dotyczace  materialdw, ich  pozyskiwanie, sktadowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2.2. Grunt do zasypania dotow

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport materiatdw i sprzetu

Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej
ST. Srodki transportowe nalezy dostosowac do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéow drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzenh.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w ST.

Z zarzadca drogi nalezy ustali¢ kto staje sie wlascicielem materialdw z rozbiérki. W przypadku gdy
material z rozbidrki zostaje wlasnoscig zarzadcy drogi nalezy ustali¢ z nim miejsce jego skltadowania

oraz sposob transportu. Elementy i materiaty, ktore zqodnie z ST staja sie wiasnoscia Wykonawcy,
powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegdllnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci roboét rozbidorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- 1m’ (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni jezdni z masy mineralno-asfaltowej,

- 1m’ (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni chodnikéw, $ciezek rowerowych i zjazdéw z betonowej
kostki brukowej badz innych elementéw betonowych,

— 1 mb. (metr biezacy) rozebranego kraweznika, opornika badz obrzeza,

— 1 szt. (sztuka) rozebranego znaku drogowego (tarcza, stupki, konstrukcja wsporcza), wiaty, koszy na
Smieci, pachotkdw,

- 1m? (metr szescienny) zatadowania i wywozu gruzu powstatego podczas prac rozbiérkowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni jezdni z masy mineralno-asfaltowej:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie gérnych warstw nawierzchni

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

b) dla rozbiérki chodnikdw, Sciezek rowerowych i zjazdoéw z betonowej kostki brukowej badz innych
elementéw betonowych:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— reczne wyjecie materiatu brukarskiego,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki w celu ponownego jego uzycia,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,
— wyrdéwnanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki.
c¢) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
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— wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbioérki.

d) dla demontazu znakéw pionowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu:
— wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbidrki,

— zdemontowanie tarcz znakéw,

— zdemontowanie sztyc badz innych konstrukcji wsporczych,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyrownanie podioza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t ziemnych w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al.
Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie
terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz
projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢é lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypoéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosé¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o maltej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki
nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymatos$¢ na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

fe
I,=—"2
Pds
P, — gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],(Mg/m3),
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P 4.~ maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2],stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
_ a0
dyg
ey - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm)
dyp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm)

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$é charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
E,
=L
E ;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E ;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

2. MATERIALY

2.1. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢é przez Wykonawce wykorzystane

w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione

poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem

Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét

ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem

innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do

dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdow przydatnych ze zrédet witasnych, zaakceptowanych przez

Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenédw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcegdo, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Iy
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntéow
enie
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty |mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina - glina piasz-
- pospotka gliniasta czysta zwiezta,
- piasek gruby - rumosz glina zwiezia, glina
- piasek sredni gliniasty pylasta zwiezia
- piasek drobny - zwir gliniasty - i, it piaszczys-ty, it
- zuzel - pospotka pylasty
nierozpadowy gliniasta bardzo
wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pyh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 |Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 |Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 31,0 >1,0
4 |Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

—  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizaciji itp.),

—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne"

4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegfosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoélne"

5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
1 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy
pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania roboét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢é rowu nie mogg rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdow
w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine”
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegélng uwage nalezy
zwrocic na:

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania roboét okreslono w pkt 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 [Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow na tukach o R 3100 m co 50 m na tukach o R <
100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
powierzchni korpusu
Zziemnego

4  [Pomiar pochylenia skarp
5 [Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 |Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadkul Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co
podtuznego powierzchnil 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu

8 [Badanie zageszczenia| Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigecej niz £ 10 cm.
6.2.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub
+1cm.

6.2.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.2.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3 cm.

6.2.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ * 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na witasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majagcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne..

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
10. BN-76/8950-03 Obliczania wspodtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia

0O N O O bW

i porowatosci.
10.2. Inne dokumenty
15. Wytyczne wzmachniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002
16. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1998
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t drogowych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem wykopdéw w gruntach nieskalistych w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy
kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-
rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesé Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

2. MATERIALY

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i ST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie prowadzenia
roboét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkftad. O ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych.
Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is dla kategorii | Minimalna wartos¢ Is dla kategorii
P ruchu KR 1-2 ruchu KR 3-4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. . . 0,97 1,00
powierzchni robot ziemnych

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych roboét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlana.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposoéb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét ipo ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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—  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

—  rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy
kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-
rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesé lIl.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1 w pkt. 5.2.1.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt. 3.

3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 w pkt. 5.2.2 podano, dla réznych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.0001. pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez
Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé¢ sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztalt poszerzonych rowodw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac.
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Tablica 1. Przydatnos$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde

oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

srednio i
drobnoziamiste,
naturalne i famane

4 Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
roznoziarnistosci U=15

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda wypelnione
gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

pyly

- gdy beda wbudowane w

Na dolne 2'_ Zwiry [ po_spc')iki. gliniaste miejsca suche lub
warstwy rowniez gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od  wodd
nasypow 3. Piaski grubo, gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych [

powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskdéw
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych
niz 3 m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- w migjscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,

- do nasypow nie wyzszych

5. ZuZle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow

gliny zwiezle i gliny pylaste
Zwiezie oraz inne grunty o
granicy ptynnosci we od 35 do

niZ 3 m: zahezpieczonych
przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spowami

(puwyz'aj A lat) 60%
6. Lupki przywegiowe |7 Wysiewki kamienne - gdy zwierciadio wody
przepalone gliniaste o zawartosci frakcii | gruntowej znajduje sie na

7. Wysiewki kKamienne
o Zawartosci frakoji
itowej poniZej 2%

itowe] ponad 2%

giehokosci wiekszej od
kapilarmosci biemej gruntu
podtoza

8. Zu#le wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do & lat)

- 0 ograniczone] podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. lolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziamistym

10. Popioty lotne | mieszaniny
popiciowo-ZuZlowe

- gdy zalegajg w miegjscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

1. Zwiry i pospodki

1. Zwiry | pospdtki gliniaste
2. Plaski pylaste i gliniaste

przemarzania

2. Piaski grubo i 3. Pyly piaszczyste | pyty

srednio- 4. Gliny o granicy phynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Ma gome Ziamiste mnigjszej niz 35% tych gruntow spoiwami,
warstwy na- 3. Hotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo- takimi jak: cement, wapno,
sypow w stre- | przepalons ZUuflowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
fie przemar- Zawierajgce mniej niz 6. Wysiewki kamienne
Zania 15% ziarn mnigj- gliniaste o zawartosci frakcji

szych od 0,075 mm Howej =2%

4. Wysiewki kamienne | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i

O UZlarnieniu metalurgiczne nierozpadowe: straty masy

cdpowiadaja- do 1%

cym pospofkom lub E. Piaski drobnoziamiste - 0 wekaZniku noénosci

swirem Wioe=10
Wowykopach i
migjscach - gdy 53 ulepszans spoiwami
Zerowych do Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem,
glebokosci niewysadzinowe wysadzinowe aktywnymi popioctami itp.)

39

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazylianska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWE] DO ULICY KOLEJOWE]J W WOLOMINIE W RAMACH

ZADANIA INWESTYCYINEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOLOMIN WZD£UZ MODERNIZOWANEJ LINII KOLEJOWEJ
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO
PRZEJAZDU" — CZESC III

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski,

gruboziarniste

Uwagi o
' spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste przydat-
Rodzaje zwiry, pospotki NoSCi
urzagdzen maszyn
zageszczajgcych | grubosé liczba grubos¢ liczba grubosc¢ liczba
warstwy przejs¢ warstwy przejs¢ warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne
0,1do0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Wal
alce statyczne : : 02d003 | 8do12 | 02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne
YeZN® 1 624005 | 6dos | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne
M1 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03d0o06 | 3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne
WIBTaeYIN® 1 5340 0,6 | 3do6 | 02d004 | 6do10 | 0,2d0o04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zageszczarki
0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
e 02d004 | 2do4 | 01d003 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
4do 10 3do6 3do6
Ubijaki o masie [ 2 0do 8,0 | uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen | 1,0do 5,0 | uderzen
0d 1 do 10 Mg w punkt w punkt w punkt
zrzucane z Wys.
od5do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
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Uwagi:
1) Do zageszczania goérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4)Do gruntow spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie — cd.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest
zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu
jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o Minimalna wartos¢ I dla:
wysokos$ci, m kategoria ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
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5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybdér gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt. 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosSci.

b) Grubosé¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku Kyig = 10-5 m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem s$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f)  Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K p=6 X 10~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci Uz=5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢é zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej
warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem
lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
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Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkt. 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt.
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoséci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie

jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach (KR3-KR4)

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is

Goérna warstwa o gr. 20 cm 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od

powierzchni robét ziemnych — 0,2 do 1,2m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robét

ziemnych ponizej — 1,2m 0.97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie

wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z norma

PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 31,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rGwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw —
2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikdw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram rob6ét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatldw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie
z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiezé na odkfad. Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtosé podnéza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowac¢ ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najcze$ciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
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Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegodlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkfad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odkfadéw powinny byé obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne Ilub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic
szczegdllng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i ST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiardow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawartos$c¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
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6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2

i 5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jedenraz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub poditoza pod nasypem powinna byé
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczagcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szesScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
0golnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z

przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopéw, powiekszonej o objeto$é ukopdw i objetosci nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  oznakowanie robot,

—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

—  zageszczenie gruntu,

—  profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot, wraz z odprowadzeniem wody poza teren robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych
w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02481  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki
miar.

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego.

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. PN-ISO 11048 Jakos¢ gleby. Oznaczanie siarczanow(VI) rozpuszczalnych w wodzie i
rozpuszczalnych w kwasie

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

9.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
11. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wiasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci.

12. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg
10.2. Inne dokumenty

~N o 0o bW

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. IBDiM. Warszawa 2002.

14. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP — 1997
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D-04.00.00 - PODBUDOWY

D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy
kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-
rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w dokumentaciji przetargowe;j.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza
Z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

—  walcdow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Transport gruntu

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem..

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢é zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.3.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy
1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
Ruch ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki (KR 3-4) (KR 1-2)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm

. . . 1,00 0,97
od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 |Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w
) co 100 m
6 |[planie

Zageszczenie,
7 |wilgotnos¢ gruntu
podtoza

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonywaé w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych

6.1.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.1.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierobwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierbwnosci nie mogg przekraczac
20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancja + 0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien byé
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutdow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.1 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
—  profilowanie dna koryta lub podioza,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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D-04.02.02 - PODBUDOWA POMOCNICZA Z POSPOLKI
(WARSTWA WYROWNAWCZA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru warstwy podbudowy pomocniczej z pospotki w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy
Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75
warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego
przejazdu” — czesé .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstw pomocniczej z pospofki frakcji 0/2,0mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia  podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z okreslenia-mi podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania, sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy z pospé&iki jest mieszanka kruszyw naturalnych frakgcji
0/31,5mm.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw z pospotki powinny spetniaé warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
a) szczelnosci

Dis <5
d ss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci,

d,
v=-L-5
dyp

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoochronna,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronna.

Zwir i mieszanki stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-EN ISO 14688-2 dla pospotek (piasku zwirowego).
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2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy pospotki nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy pospotki powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

réwniarek,

—  walcow statycznych,

—  ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgo-ceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa pospotki powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna
byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy pospotki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podiuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa pospoétki powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi

lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug

normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy

okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe pospdiki, uniemozliwia przeprowadzenie

badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
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obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02
[6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymainej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢é okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek préobny co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét w celu:

—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy pospotki na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy pospotki

Warstwa pospotki po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwoséci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
pospotki podaje tablica 1.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy pospotki nalezy mierzyé 4 metrowg fata, zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy pospotki nalezy mierzyé 4 metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy pospofki

Lp. Wysz’c_zegolmer’ue Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
Uksztattowanie osi w
6 ¥ co 100 m
planie
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
7 Grubos$c¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosc¢ kruszywa rzadziej niz raz na 800 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w pkt.
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy pospotki na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja = 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i pospotki, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien byé
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okredlonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0000. ,WWymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy pospofki.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0000. ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy pospotki z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN ISO 14688-2  Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czeé¢ 2: Zasady klasyfikowania

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t polegajgcych na oczyszczeniu i skropieniu lepiszczem warstw konstrukcyjnych przed
utozeniem warstw nawierzchni z masy mineralno-asfaltowej w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa
ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowane;j linii kolejowej E75
warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego
przejazdu” — czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w dokumentacji przetargowej.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

—  kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— upltynnione asfalty Srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— upltynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodg Inzyniera.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/mz)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w  zbiornikach stalowych  wyposazonych ~w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow, jakie
podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni
cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajgcego pézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe;j
nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é wykonana
z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikéw z woda,

—  szczotek recznych.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

—  temperatury rozktadanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1 Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje

termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywa¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa
nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny mieéci¢ sie w przedziatach
podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (OC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 )
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez

jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac¢
dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

S Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza
wiasciwosci wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [26].

59

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazylianska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWEJ DO ULICY KOLEJOWE] W WOLOMINIE W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYJNEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOLOMIN WZDtUZ MODERNIZOWANEJ LINIT KOLEJOWE]
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO

PRZEJAZDU" — CZESC III

7. ODBIOR ROBOT

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
—  m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

—  m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cenajednostki obmiarowej
Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych wliczona jest w cene robdét warstw bitumicznych.

W tym:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych wliczona jest w cene robét warstw bitumicznych.

W tym:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.PN-C-96173
2.PN-EN 12591
3.PN-EN 12594
4.PN-EN 12595
5.PN-EN 12596

6.PN-EN 12846
7.PN-EN 12847
8.PN-EN 12848

9.PN-EN 12850

10.PN-EN 13075-1

11.PN-EN 13075-2

12.PN-EN 13357

13.PN-EN 13614

14.PN-EN 13808
15.PN-EN 1425
16.PN-EN 1426
17.PN-EN 1427

18.PN-EN 1428

19.PN-EN 1429

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.
Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie prébek do badan.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg prézniowej
kapilary.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie skionnosci do zestalania sie emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilnosci mieszanin emulsji asfaltowych
z cementem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cze$¢ 1: Oznaczanie
wskaznika rozkfadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypetniaczy
mineralnych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkladu emulsji. Czes¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszalnosci kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu sptywania asfaltéw uptynnionych
rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.
Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda Pierscien
i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych
metodg destylacyjna.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.
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20.PN-EN 1431

21.PN-EN 14896

22.PN-EN 58
23.PN-EN ISO 3405

24.PN-EN ISO 3675

25.PN-EN ISO 9001

10.2. Inne dokumenty

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow destylacyjnych
w emulsji asfaltowej metodg destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.

Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw asfaltowych.

Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metodg destylacji pod
cisnieniem atmosferycznym.

Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie gestosci.
Metoda z areometrem.

Systemy zarzgdzania jakoscig. Wymagania.

26. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

27. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -1994r.
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D-04.04.02 - PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA
L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru podbudowy zasadniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizacji
zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w
Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz
modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego
od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcjach 0/31,5 - C90/3.

Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

—  1-2 kruszywo na podbudowe z kruszywa tamanego 0/31,5

—  1-3 kruszywo na podbudowe z kruszywa famanego 0/63
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie
Lp. whasciwosci Podbudowa Badania
Kruszywa Kruszywa wedtug
famane 0/31,5| tamane 0/63

Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm,

1 od 2 do 10 od2do 12 | PN-B-06714-15 [3]
2% (m/m)
Zawartos¢ nadziarna,

2 5 10 PN-B-06714-15 [3]
% (m/m), nie wiecej niz

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 40
%(m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-16 [4]

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, 1 1
%(m/m), nie wiecej niz PN-B-04481 [1]
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym

5 |zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-B- od 30 do 70 od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [26]
04481,%
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

o o . o 35 50

a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie

6 |obrotow, nie wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby 30 35
obrotéw, nie wiecej niz
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Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]

Mrozoodpornosc¢, ubytek masy po 25
8 |cyklach zamrazania, 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
%(m/m), nie wiecej niz

Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na

PN-B-06714-28 [9]

S0O3, %(m/m), nie wiecej niz 1 1
w
Wskaznik  no$nosci nos  mieszanki
10 kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is ® 1,00 80 60 PN-S-06102 [21]
b) przy zageszczeniu Is 2 1,03 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe mrozoochronng:

Na warstwe odsgczajgcy stosuje sie materiat z pkt. 2 ST D-04.02.01

2.3.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;j,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktérym:

— D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
mrozoochronnej, w milimetrach,

— D85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,
wyznacza sie z warunku:

d
=2 <12
90
w ktorym:
—  d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

— 090 - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujg-cg sie
na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczes$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegol-nych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.
5.5. Odcinek probny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okredlenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien byé
Zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania
podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze odstapié¢ od wykonania odcinka prébnego.
5.5. Utrzymanie podbudowy
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Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna Maksymalna
P . , . | powierzchnia
Lp. Wyszczegdblnienie badan liczba .badal_‘l podbudowy
na d;lennej przypadajaca
obocse) |I%n0
) badanie (m2)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i
pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30].
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E2 =22
E,~ 7
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

1 |Szerokosé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na

2 Réwnos¢ podtuzna
P kazdym pasie ruchu

3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co100m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaZde; dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtdwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci podbudowy nie mogg
przekraczac:

— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjag projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

— dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugiecie Minimaln_y m(_)du’r
z kruszywa sprezyste pod kotem odksztaicenle} mierzony
0 Wskaznik mm ’ ptytg o srednicy 30 cm,
wskazniku | zageszczenia MPa
Wnog Nie Is nie
mniejszym | mniejszy niz od ,
niz, % pierwszego C(J)dbgiruzgeli?;
40 kN 50 kN obcigzenia a
E1 E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$é do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materialtem o odpowiednich
wilasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. ODBIOR ROBOT
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robdét,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roztozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

—  utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Nogokw

bezposrednig

©

organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.
Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

25. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

27. BN-64/8931-02Drogi samochodowe.Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta.

28. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym.

30. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg B

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
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31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Katedra Inzynierii

Drogowej Politechniki Gdanskiej na zlecenie Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i
Autostrad — Gdansk 2012.
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D-05.00.00 - NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a - WARSTWA SCIERALNA Z BETONU
ASFALTOWEGO AC 8S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej w ramach realizacji zadania pn.:
,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdiuz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego AC 8S 50/70 dla kategorii ruchu KR2, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentac;ji
Projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
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1.4.15.Zkgcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkciji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
~WVymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajgce przydatnosé wszystkich
materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wilasciwosci materiatlow nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [64] [64a] oraz
asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63] [634a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 ACS5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64
KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Jed-nostka badania 50/70 [ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] | 230 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow PN-EN 12592 [25]
rozpuszczalnych, % m/m 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, | % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [26] | -8 -10
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos$c¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [644a]

Gatunki asfaltbw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WiaSciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
asciwose ;
podstawowe badania | nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracja PN-EN
temperaturach o 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w  wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- mieknienia 1427 °C =55 7 =65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sita rozcigga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] Jlem? >3 > 22 6 W )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C o
. . 10°C)
Kohezja rozcigganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozcigganie PN-EN
\t/)vezposredg:% [15385]87 Jlem? NR? 0 NR? 0 NR? 0
(rozciaganie PN-EN
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100 mm/min) | 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- | 13588 | Jicm® | NR® NR? NR?
da uderzenia) | [59]
PN-EN
s Zmiana masy | 12607- | % <0,5 <0,5 <0,5
Statos¢ kon- 1[30]
systenc;ji - PN-EN
(Odpornosc | Pozostata 1426 | % > 60 > 60 > 60
na starzenie) penetracja 21]
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne | Temperatura | ISO °C > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18
amliwosci
[26]
Nawrot
;gzeczysty W | BN-EN 270 =80 =280
, 13398 %
Nawrét [56]
sprezysty w NR? NR? TBR®
10°C
PN-EN
Zakres 14023 a a a
lastycznosci [64] C NR NR NR
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
o PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- | 57| |, iy s
nia. Ro&znica < < <
temperatur PN-EN
. L 1427
migknienia [22]
PN-EN
Stabilnosc¢ 13399
magazynowa- | [57] a a a
nia. Ro&znica | PN-EN 0.1mm | NR NR NR
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-
mieknienia po | 1[29] o b b b
starzeniu wg | PN-EN C TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu | PN-EN =50 =260 260
wg PN-EN | 12607-
12607-1[30] | 1[30] %
Nawrot spre- | PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu | [56] NR? NR? TBR®

wg PN-EN
12607-1 [30]
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% NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. | Wtasciwosci Jednostka ; MG 50/70-54/64
badania .
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70 4
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 Indeks penetracji i |[36§]-EN 13924-2 +0.3 do +2.0 3
4 Temperatura zaptonu, °C I[DegiEN ISO 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 [25] | 299,0 2
6 Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [26] | £-17 5
7 Lepkosé dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] | =900 4
8 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 [27] Brak , 0
wymagan
Wihasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [21] =50 2
10 Wzrost_ temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po starzeniu % E[l;lOI]EN 12607- <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie
stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralnej.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponize;.
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Tablica 6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 LJZiami‘?”ie. wedlug — PN-EN  933-1[6]; | 5 g5/20 Gc90/20 Gc90/15

ategoria nie nizsza niz:

2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia  nie 325’15 225’15 Gog/is
wieksze niz wedtug kategorii: 2015 20115 Goois

Gaonzs

3 Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1[6]; | f, f, .
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flys lub Slys Fly lub Slyg Fly lub Slyg
wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza | ~ dekarowana o5 o5
niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, | LAg LAz LA
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odporno$é na polerowanie kruszyw wediug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy | PSVy, PSVpekiarowana, PSV5o*)
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: nie mniej niz 48")

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20],

w 1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej); | 10 7 7
kategoria nie wyzsza niz:

11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

12 Ski . . | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany

ad c;hemlczny — uproszczony opis przez orzez orzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie wyzsza | mpc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 0dDOrNoSE 0dDOrNOSE 0dpormosé
1744-1 [23], p. 19.1: P P P

15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 0dDOrNose 0dDOrNoSE 0dDOrNoSE
1744-1 [23], p. 19.2: P P P

16 Statos¢  objetosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] | V35 Vs3s Vs3s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jedli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong
wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna
mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV,, i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GicNR

kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie | f;

wyzsza niz:
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza | MBE10

niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug PN-EN | Es Deklarowana

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [23] p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
. KR3 + | KR5 +
KR1 + KR2 KR4 KR6
1 lEJZ|arn|e_n.|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana G85 lub GA85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz | Gt¢cNR G1c20
G1c20
wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: f1s
4 Jakos¢ pytébw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana E.30 E.30
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7. 81ub O: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 dek
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN M o0 1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY
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Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wiasciwosci kruszvwa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
P yw KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
3 Za\{vartos.c..wody wediug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)

wyzsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vogus

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN

. AR&BS/ZS

13179-1 [54], wymagana kategoria:

7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1
o X WS

[23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug cc

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana | K20

kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55],

wymagana kategoria: BNoeitarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe Ilub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metoda ,gorgce przy

zimnym”
. Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna lub
zalewa drogowa na gorgco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wihasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _OPIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] 290°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnos¢)

Zginanie na zimno

DIN 52123[74]

dtugosci

badanie
godzinnym

test odcinka tasmy o
20
temperaturze 0 °C

kondycjonowaniu

Bez pekniecia
cm w

po 24

Mozliwos¢ wydluzenia oraz
przyczepnosci tasmy

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

W temperaturze

210%
<1 N/mm?

Mozliwos¢ wydluzenia oraz
przyczepnosci  tasmy  po
starzeniu termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [73])

-10°C

W temperaturze

Nalezy podaé wynik

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura mieknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[22]

280°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s,

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

150 g

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos¢) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (proba | PN-EN 13880-13[73] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm°
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Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty | PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposrod rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogag by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatdw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[51], zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniac
wymagania podane w p. 2.10. w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu B, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 16 17.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy S$cieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwose Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosc¢ lepiszcza, | Bmine2 Bmins 0 Brins.g
minimum”
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)
Wiasciwosc ACBS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’’ Bmins.s Bmins.s

%)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650

Ad

2.10. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

$cieralnej

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Vzvzma)‘/r;ﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [35], Vinint.0 Vinint.o Vinint.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax3,0 VmaxS,O Vmax3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBin7s VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBaxos VFBmaxe3 VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
prze;trzem 2x50 ud ejrzer'\ 0.5 [35] VMAin14 VMAin14 VMAmin14
w mieszance
mineralnej
PN-EN  12697-12 [37],
s I rzechowywanie w 40°C z
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, P
dziatanie wody? | 2x35 uderze jednym cyklem | ITSReo ITSReo ITSRs0
zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
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Tablica 19. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych c.12, Viin2,0 Viin,0
orzestrzeni ubijanie,  2x75 | PN-EN 12697-8 [35], p. 4 me : me :

uderzen max4 max4
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B WTS WTS
deformaqe trwate @ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 015 PRDAIR 015

Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0

B c11 PN-EN 1_2697-13 . [371,
Oc?porn.osc na ubijanie,  2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSRqo ITSRqo
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazama
badanie w 25°C "

a)Grubosc plyty: AC8, AC11 40mm
UJednoI|cona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [80] w zalgczniku 2

Tablica 20. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartoéé_ wolnych Sbilj:ﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vin2,0 Vin2,0
przestrzeni %75 U derzeh p. 4 Vmaxa Vmaxa
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22 [40], metoda B WTS WTS
deformaCJe trwate @ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAlR 0.10 PRDAlR 010
Pgs-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR7,0 AIR7,0
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazama % %
badanie w 25°C ”
Wspdiczynnik Zgodnie z zatgcznikiem 4 do WT-2 | Q270" Q470"
luminaciji i 2014 [80] Qq=90° Qq=90°

‘”Grubosc ptyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednollcona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] w zatgczniku 1.
Procedure, kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w
WT-2 2014[80] w zatgczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz zachowanie
wiasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwérnia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatdw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajagcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowanh z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich skladnikéw mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikaciji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikébw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére bedg stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢é dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobag deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, witasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoéci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunggé.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. JezZeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne  warto$ci  odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej i poprzecznej pod
warstwe Scieralng [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢é mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow skfadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowag
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania préby technologicznej.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgodg Inzyniera mozna potgczyé wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem roboét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcoéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby
na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llos¢
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
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wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentaciji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potgczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:
- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozkfadarkg lub dwoma rozkfadarkami

pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozkfadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac¢ betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét
oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa Scieralna o grubosci < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowag z podwdjnym
zestawem rozktadajgcym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe
warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce

(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,

oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z sSrodkow
transportu,

- stosowanie rozktadarek wyposazonych w tate o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),

—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne

Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byé wykonywane w linii prostej.

Zigcza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zitgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co

najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi

uktadanych pasoéw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie piyty
przejéciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podiuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozkfadarek muszg byé do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac
pas w kierunku ztagcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
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5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé skoéna (pochylenie okoto
3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢
uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasmg przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczagc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakohczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny byé czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy. Tasma bitumiczna powinna byé wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na catej jego
wysoko$ci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej

rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 glcm®).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie mniej niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm?®).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos¢
nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie
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W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa sScieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.
5.12. Jasnos¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajgcg rozjasnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do zgdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé¢ przez dodanie jasnego kruszywa grubego lub
jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy Scieralne;.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia muszg posiada¢ wiasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla danej
kategorii ruchu warstw Scieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatédw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaciji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
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zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod

wihasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: zrédto i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24

Tablica 24. Rodzaj i liczba badan skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

i warunkéw badania poszczegodinych

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], | Penetracja  lub  tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1

PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]

14023 [64]) Nawrdt sprezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043[49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w

wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB | PN-EN 12697-8 [35]

i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni V,»<7% (obowigzkowa) 12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [37] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego | przy wymaganej temperaturze 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zatgcznik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [47] 1

funkcjonalnie)
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Odpornosé na srodki odladzajgce | PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany ztoza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,

gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana

wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wkasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzielg sie na:

—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢é wykonywane w
ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badah Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

— badanie skfadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg
wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymaganh kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezeh Inzynier moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan  podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w

kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu

budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowacé prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan

kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy

decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:
uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

- ztacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakosci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ srednie prébki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza
niz:

—  wypehiacz 2 kg,
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—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig skfadajgca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajgce sie z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowg nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczenh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-

asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg

inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé¢ od wartosci

projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci od liczby

wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan

Kruszywo o wymiarze 1 2 od3 od5 od9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | 4,0 +3,6 +3,2 2,9 2.4 12,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki | £3,0 2,7 2.4 2,1 +1,8 1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | £5,0 +4.4 +3,9 +3,4 12,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 15,0 14,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5|-6,7 -5,8 +45 |-51 +43|-44 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1
Ziarna grube -9+5,0 | -7,6 +5,0 | -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 | -55+5,0 | £5,0
(mieszanki gruboziarniste)

Jezeli w skiladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodinych
wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
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6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 Od9

1 2 Od3do4 do 8a) do 193) 220
Mieszanki gruboziarniste | +0,6 10,55 10,50 10,40 10,35 0,30
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[63], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodag
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mieknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanki mineralno asfaltowej nie
powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysoka temperaturg
mieknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jako$ci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = temperatura
mieknienia zbadanej dostawy na wytwdérnie + dopuszczalny wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury migeknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza warto$ci podane w pkcie 2.10
o wiecej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wediug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik zageszczenia | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar mieszanki [%] warstwie [%(v/Vv)]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5

AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+4,5

AC8S, KR3-KR4 =98 2,050

AC11S, KR3-KR4 =98 2,050

AC8S, KR5-KR6 =98 2,050

AC11S, KR5-KR6 =98 2,050

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44]
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiarow grubosci | 0+10%, ale  nie | 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnosc¢

a) Réwnos¢ podiuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
1) profilometryczng bazujgcg na wskaznikach réwnosci IRI,
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2) pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej
powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé
metode profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IRl [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z
krokiem co 50 m. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byé¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek
koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy oceniac tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugosé jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikdw IRl z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustalac
maksymalng mozliwg dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podituznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
w sposoOb ciggty z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig

wynikow pomiaru IRIg oraz dopuszczalng wartos¢ maksymalng pojedynczego pomiaru

IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metodg profilometryczng okresla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metoda profilometryczng

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 1,3 2,4

dodatkowe, wigczenia i

wytgczenia,

jezdnie  tgcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, | 1,7 3,4

dodatkowe,

wigczenia i wylgczenia,

postojowe,

jezdnie  tgcznic,  utwardzone

pobocza
* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, witgczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9

przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okres$la tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wigczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wigczenia i wytaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokosé¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowane;j
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;j

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej,
jesli dysponuje sie sprawdzong zaleznoscig korelacyjng umozliwiajgcg przeliczenie wynikdw pomiarow na
wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonac¢ przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatac;ji.
Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie
pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.
Uzyskane wartosci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje
sie z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna byc¢
wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500
m nalezy oceniac¢ tgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni,
na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére fgcznice), do oceny przyjmuje sie wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia przy predkosciach
pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze, | - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wigczenia i | 0,55** 0,51 -
wytgczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy | 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

*

wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90
km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
km/h.

6.5.4.11 Jasnos¢é nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktdrej oznaczona warto$¢ wspodtczynnika luminancji na etapie:
przeprowadzania procedury badania typu (wartosé towarzzlszaca badaniu typu) i zatwierdzania badania typu
przez Zamawiajgcego, wynosi co najmniej 70 mcd/(m“lux) — dotyczy zastosowah na powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykona¢ wg zatgcznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ .
6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzenh obcych i kraweznikow,
— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, kitdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujgcych w
niniejszej ST)
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czesé¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czesé 9:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosSci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéci kruszyw —
Cze$é¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw  atmosferycznych - Czes¢  6:
Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych
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25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosSci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda
RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1. Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skiadu
Ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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45, PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

46. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornosé¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

47. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

48. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu
lepkosciomierzem wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

49, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, Ilotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

51. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4:
Mieszanka HRA

52. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zakfadowa kontrola produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

62a. PN-EN  13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe

2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
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64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA
2014-04

65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia
— Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornos$ci na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania
prébek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania
stuzgca do okreslenia wydluzenia nieciggtego (proba
przyczepnosci)

74. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

77. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Ilub fluksowanych --
Czeé¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych --

Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzgdzenie w sprawie stosowania
wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
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83. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z
2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.05b - WARSTWA WIAZACA AC 11W 50/70

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej w ramach realizacji zadania pn.:
.Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesé .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego AC 11W 50/70 dla kategorii ruchu KR2, zgodnie z zakresem okreslonym w Dokumentaciji
Projektowej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okredlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzkg produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pofgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
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warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym
1.4.18.Ztgcza podiuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe]j z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawcze;j,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé wszystkich

materialow stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wilasciwosci materialéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnosé do przewidywaneqo celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwdrni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatow (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 117 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 16” 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg ST)

Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [66]
[66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].
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Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metodfa Rodzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpusz- | % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura famliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[66] [664a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- 15555 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . i
tempe-raturach PeneotraCJa PN-EN 1426 | 0,1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmp(_ara_tura PN-EN 1427 °C > 60 6 > 80 5
temperaturach migknienia [21]
eksploatacyjnych
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b
(mata predkosé | [62]  PN-EN | J/cm?® = . 2 Wig TBR i
) . 10°C (w
rozciggania) 13703 [63] o
: 15°C)
Kohezja Rozcigganie -
bezpo%?ednie w5°c | PN-EN 13587 2 a -
(rozciaganie 100 [60] PN-EN | J/cm NPD 0
ag 13703 [63]
mm/min)
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Wahadto Vialit

PN-EN 13588

2 a -
(metoda uderzenia) | [61] Jiem NPD
E:Jff;’;gtencji Zmiana masy i’[gg']EN 12607- | o, <05 <05
(Odpornos¢ Pozostata PN-EN 1426 % > 60 > 60
na starzenie wg | penetracja [20] - -
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 °c <8 <8
lub -3[29][30] mieknienia [21] B "~
Inne wiasciwosci I:;Tfnel:at“ra ggng'[\Im] IS0 |oc | 2235 > 235
Temperatura PN-EN 12593 | ,
tamliwosci [25] c |=-10 <-15
IZ\ISe\cyérot sprezysty w [Psl;liEN 13398 % > 60 > 80
Nawrdt sprezysty w a TBR"
10°C NPD
PN-EN 14023 NPD®
Zakres plastycznosci | [66] Punkt | °C NPD?
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] °C <5 <5
Réznica tempe-ratur | PN-EN 1427 B B
mieknienia [21]
Stabilnos¢ [PSEiEN Rl P
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 | mm NPD? NPD?
Dodatkowe Roéznica penetraciji [20]
Spadek temperatury | oy g 12607
mieknienia po sta- 1[29] ) .
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 =50 =50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu | [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD?

lub
-3 [29] [30]

% NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [654a]

Jed- asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci nos-tka | Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

1 P9 W01 mm | PN-EN1426[20] | 50+70 4 35:50 |2

2 Temperatura | o PN-EN 1427 [21] | 54+64 2 57+69 | -
mieknienia

3 Indeks penetracji PN-EN 13924-2 | +0,3 do |3 +0,3 do |3

j [65] +2,0 +2,0

4 Temperatura °c PN-EN 1SO 2592 >950 4 950 4
zaptonu [70]

> | Rozpuszczal PN-EN 12592 [24] | 299,0 2 2090 |

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pa's PN-EN 12596 [27] =900 4 =1500 5
60°C

8 Lepkos¢ , Brak brak
kinematyczna w | mm“/s | PN-EN 12595 [26] . |10 wyma- 0
135°C wyma-gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po | % PN-EN 1426 [20] 250 2 260 3
starzeniu

10 Wzrost temp.
migknienia  po | °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zm|ana_ masy po | o, PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
starzeniu [29]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego
(dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

L e ek, PVEN 90T a0

2 H H H . H H G25/15 G25/15 G‘25/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20115 20115 2015

Gaonzs Gaonzs Gaonrs

3 Zawartos¢ pylu wediug PN-EN 933-1 [6]; | f> f, f
kategoria nie wyzsza niz: 2

4 Ksztalt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [7]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie | Flss lub Slss Flos lub Slys Flos lub Slos
wyzsza niz:

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria | ~dekarowana s0710 S0110
nie nizsza niz:

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[13], badana LA LA LA
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, 40 3 30
kategoria nie wyzsza niz:

/ Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

8 | Nasiakliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana deklarowana | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta przez przez

producenta producenta

9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1
[18], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub | F; F F
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedtug SB
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia LA

11 Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez | deklarowany deklarowany

! producenta przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5]
producenta producenta

12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-

EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie | m_pc 0,1 mpc 0,1 mpc 0,1
wyzsza niz:

13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko- wvmaoana wvmaoana wymadana
piecowego chtodzonego powietrzem wedtug é’ gane ymagane ymagane
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornosé odpornosé odpornosé

14 Rozpad Zzelazowy zuzla wielko-piecowego wvmaoana wvmaoana wvmagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN é’ gane ymagane ymagane
1744-1[22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé

15 Statos¢ objetosci  kruszywa z zuzZla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22], | V35 V35 Vs3s
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5 +
KR4 KR7
1 Eziarnign.ie wediug PN-EN 933-1 [6], wymagana G:85 lub GA85 G:85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | GcNR G1c20
kategorii: Grc20
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: /3
4 Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyZzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 M o-0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie wyZzsza niz: LPCct

¢) kruszywo famane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 KR3 + | KR5 +
KR4 KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: | Gg85 lub G,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug | GtcNR G20 G1c20

kategorii: c
3 Zawartos¢ pytbw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza niz: J16
4 Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10

wyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], | E.sDekla-

AR Ecs30 Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwosé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22],

o . mpc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowac¢ wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Witasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 |KR3:KR4 [KR5=+KR?
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos$¢ pytow wedtlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
ﬁie;\{vartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagana | Vagas
kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu K.Deklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okredlona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzgca

Zawarto$¢ mineratdéw obcych Kategoria FMyo;

Wiasciwosci lepiszcza | PIK Kategoria S7o

odzyskanego w granu-lacie Warto$¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz

asfaltowyma) 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria P15

Wartos¢ s$rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnoé¢ W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji.
Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMy01
<5 <0,1 PMs01
>5 >0,1 PMgec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace rownanie:
Teikmix = O * Tpike +b - Tpike
w ktérym:

Trikmx — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — S$rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow
pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy
12.
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Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T.z)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzgcej

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego
W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,
typ lepiszcza, srednig zawartosc¢ lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
maksymalng wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢é wymagania okreslone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza sie deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwoérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

120 " v
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczyé wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowacé temperature produkcji mma zgodnie z
tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
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Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci
do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych
powyzej oraz spetniania wkasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
srodkéw obnizajgcych lepkosé¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé
elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne
tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do zlgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkfadanej metodg ,gorgce przy
zimnym”

. Zigcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tadmy bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu o ops Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mieknienia | PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie  sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnos¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o | Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢é  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm?
tasmy
Mozliwo$¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci | (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C
tasmy po  starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Witasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze | PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[21] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

QOdpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnos$¢) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie  nieciggte  (proba | PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposrdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowaé emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposoéb ich skladowania opisano w ST D-04.03.01a
(2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
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— normy europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

— specyfikacji materialowych opartych na
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajgcego temperature produkcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4
[52], zatgcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci
asfaltu B, i temperatur zageszczania probek.

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)
Witasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rznalr\/]\llrirb?sg Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg4), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci

. iy . . . ; . : 2,650
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

2.11. Witasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 21, 22 23.

Tablica 21. Wymagane wlasciwosci mieszanki

wyroéwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2

mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W ACl6W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawartosc¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax 6.0 Vmax 6.0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFB in 65 VFB in 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax 80 VFBmax 80
Zawartos¢ wolnych I
przestrzeni w mieszan-ce §x15§ ﬁgg?zn;% E.NSEN 12697-8 [37], VMAmin 14 VMAmin 14
mineralnej
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Odpornos$¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN  12697-12  [39],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamra-zania,

badanie w 25°C @

ITSRgo

ITSRgo

3 ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé Eﬁ_%sﬁcza”'a W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
OdpornOéé na Wa+OWén|e B w pOWietrZU, PN-EN 13108- | WTSpr 0,15 WTSaRr 0,15
deformacje trwate 29 ’ 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar70 PRDaRr70
Pgg-P100 cyki
PN-EN  12697-12  [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ”

A Grubosé piyty: AC16, AC22 60 mm,

b)

(82],

©)

2014 w zatgczniku 2 [83].

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej,

dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Witasciwosé Eﬁ_%sﬁczama W9 | Metoda i warunki badania ACl6W AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7.0 Vimax 7,0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornos¢ na wé’rbwénie B w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSar0.10 WTSaR 0,10
deformacje trwate ’ 20 [54], D.1.6,60°C, 10.000 | PRDags,0 PRDaR 5,0
PQB'PlOO Cyk|l
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 8 80
badanie w 25°C ”

3 Grubos¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)
(82],

©)
2014 w zatgczniku 2 [83].
3. SPRZET

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1

Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

119

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazylianska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWE] DO ULICY KOLEJOWE]J W WOLOMINIE W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYINEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOLOMIN WZD£UZ MODERNIZOWANEJ LINII KOLEJOWEJ
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO
PRZEJAZDU" — CZESC III

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wiasciwej
temperatury skladnikdow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcji zgodny z PN-EN  13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte
monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkédw obnizajgcych
temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajgcych takie $rodki lub specjalnych technologii
produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania
sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
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zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

35/50 i 50/70: 135°C+5°C,
MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji
projektowej.

Kazda zmiana sktadnikébw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikacii.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakfadowej kontroli produkcji zgodny
z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w
pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
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MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢é dodawane w postaci
statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢é dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos$c¢ dziatania tych dodatkéw. Dopuszcza
sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania
mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej
mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokosciowe podfoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungg.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie
lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzecznej
pod warstwe wigzacg [mm]

A, 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wigczenia

i wylgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyroéwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o witasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedlug norm Ilub aprobat
technicznych.

Na poditozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podtoze nalezy wymienié.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badah nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna byé przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie bedg stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatdow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce
i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie
wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez analize sitowag
kruszywa.

Do sprawdzenia skfadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania préby
technologicznej.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potgczy¢ wykonanie proby technologicznej
z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobra¢ probki mieszanki mineralno-
asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
okres$lenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby
na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodag Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

Po uzgodnieniu z Inzynierem Wykonawca moze odstapi¢ od wykonania odcinka préobnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé
zasade mowigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto jg roztozyc¢ i
zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne potaczenie
miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podfoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowac, aby:

umozliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudoéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

dzienne dziatki robocze (fj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny byé mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rébwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnosé nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku
zachodzi konieczno$é¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jag
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych
rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze srodkéw transportu.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym.

Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

5.9. Potaczenia technologiczne

Pofgczenia technologiczne nalezy wykonywacé jako:

ztgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),

spoiny (wg definicji p.1.4.19.).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposbdb wykonania ztgczy-wymagania ogoélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztgcza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi

uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejéciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne fgczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byé w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego
zageszczania deskg rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna
zapewni¢ prawidiowe i szczelne pofgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten
mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byé o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa
ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto
3:1 tj. pod kagtem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien byé
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uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza
talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢é czysta i sucha. Przed utozeniem
sgsiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokryé tasmag przylepng lub pastg w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od goérnej krawedzi ztgcza, zachodzacym na
pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki robocze;j

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubos$c¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposob i za

pomoca urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza pokrywajgc 2/3 wysokosci
warstwy liczgc od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz
15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m?® (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 glcm?®).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna byé wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajgcych (np. kraweznikdéw) krawedziom nalezy
nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na
gorgco krawedzi nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostaé nieuszczelniona).
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.
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Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w ilosci:

powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz.
Goracy asfalt moze byé nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo
inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé
goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utoZzone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i witadciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajgcych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

— informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych

wiasciwosci,

— informacje o skfadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: Zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
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Lepiszcze Penetracja  lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN- | peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty”’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1426
[20]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN | 1
lepiszcza 12697-4 [34] oraz PN-EN 1427
[21]
gestosc PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wtasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje sie minimum wymagan.

— informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skfad (w

wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
Tablica 28. Rodzaj i liczba badah mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwoscé

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i | PN-EN 12697-8 [37]

VMA przy wymaganej zawarto$ci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vnx<7% (obowigzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powigzana | PN-EN 12697-12 [39] 1

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate (powigzana | PN-EN 12697-22 [41],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni | PN-EN 12697-24 [42], zatgcznik D

zaprojektowanych wg Kkryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana | PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)

Odpornosé¢ na s$rodki odladzajgce (powigzana | PN-EN 12697-41 [47] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujgcych
wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
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— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana
wihadciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie
jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny byé wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
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Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy
decyduje o wyborze takiej placowki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i

dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *

uziarnienie,

).

— zawartosc lepiszcza,
— temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
— grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
— rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
— spadki poprzeczne,
— zawartos¢ wolnych przestrzeni,
— zlacza technologiczne,
— szerokosc¢ warstwy,
— rzedne wysokosciowe,
— uksztattowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.
o W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i
Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze by¢é mniejsza
niz:

wypetniacz 2 kg,
kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jednag
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.
6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
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zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potgczeh powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.
Tablica 29. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 od 9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | £5,0 4.4 +3,9 +3,4 +2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
>2mm 18 16,1 15,0 14,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 -58 +45 |-51 +43 |-44 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badanh nie zalicza sie badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki | Liczba wynikéw badan

1 2 Od3do4 [ Od5do8? Od 9 do 197 220
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
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Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢é wigksza niz maksymalna wartos$c
temperatury mieknienia, o wiecej niz dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodag
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Tregmix, POdanej w badaniu typu
o wiecej niz 8°C.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowe]j nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwornie polimeroasfalt charakteryzuje sie wysokg temperaturg
migknienia (tzn. wiekszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udokumentowana w ramach
kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje sie wymaganie gérnej granicy temperatury mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mieknienia zbadanej dostawy na wytwornie + dopuszczalny wg Zatgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej 2z polimeroasfaltem nawrot sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢ co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58])).

6.5.2.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano
w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac¢ temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%o(vIv)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku
pojedynczych wynikdw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wediug PN-EN 12697-36 [45]
mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wigzaca

Dla wartosci sredniej grubosci wbudowanej warstwy z | Nie dopuszcza sie | Nie dopuszcza sie
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikow pomiardw grubosci | 0+10%, ale  nie | 0+10%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady mowigcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwiekszone grubosci poszczegdlnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos$c¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnos¢ podiuzna

Do oceny réownosci podtuznej warstw wigzgcej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkich klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podiuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig tgczgcg spody kotek jezdnych urzgadzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonac¢
w sposob ciaggly z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomoca
pomiaru ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci  odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, witgczenia i wytgczenia,
jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wylgczenia, postojowe,
jezdnie facznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o ditugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzace;j

Maksymalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rébwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie fgcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
jezdnie fgcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie | 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzgcej powinna by¢
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odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz+ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam
i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tadma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00.
2. D-04.03.01a
10.2. Normy

Wymagania ogodlne

Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg

asfaltowg

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej ST)

3.
4.
5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
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17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych - Czes¢ 1. Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptfa i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda
RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptfa i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda
RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

PN-EN
13108-21

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci
obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21:
Zakfadowa kontrola produkcji
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56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN  13808:2013-
10/Ap1:2014-07

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN

PN-EN
14023:2011/Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego
tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla
okres$lenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania
okres$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 5: Metody badahn do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 6: Metoda przygotowania
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75.

76.

77.

78.

79.

80.
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prébek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca
do okreslenia wydtuzenia nieciggtego (préba przyczepnosci)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie
tadm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes$é
1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé
2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ Il - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst
Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pdzn. zm.)
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D-07.00.00 - URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w ramach realizacji zadania
pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w
ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego, w tym:

e linii segregacyjnych,

¢ linii krawedziowych ciggtych i przerywanych,

o strzatek wskazujgcych kierunki na pasach ruchu,

e znakow poprzecznych,

¢ innych symboli na pasach ruchu oraz oznakowania obszaréw wytgczonych z ruchu,
¢ punktowych elementéw odblaskowych [PEO].

Wykonanie elementow statej organizacji ruchu, odbiér oraz wdrozenie nalezy wykonaé zgodnie z
zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu nr WiD.7120.1.59.2017 z dnia 21.04.2017.

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ jako cienkowarstwowe koloru biatego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytagczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.
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1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwg grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie Zzéttej, ktdérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»~WVymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub  znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogg byc¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowal takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].
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2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

e nazwe i adres producenta,

¢ date produkgciji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase netto,

e numer partii i date produkcji,

¢ informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

¢ nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

e znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

o ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno
by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sg w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny byé farby nakifadane warstwg
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ cieklie produkty zawierajgce ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlinych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w iloSci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do kohca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
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Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawierac¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pum.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwag odbijajgcg znajdujgca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zo6ita zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg
sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym Swiecgce diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN
1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg
pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na
ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sg w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w
temperaturze, dla:

e farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
e farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
e pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robét, powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)
oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

e malowarek,

¢ ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
o wyklejarek do tasm,

e sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnoscé,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byc¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone
do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,

a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem
Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podiuzne, koleiny, spekania,
przetomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc
sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcierczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujgc wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostros¢é krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé
warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegolng uwage
na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajgcy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty tatwe do usuniecia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi
elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno byé wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania
nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robdt nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwag
Scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkosc¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci,
nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjgc, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkag
warstwg masy termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty witasciwosci
oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4
latach dla materiatéw o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreSlona wspotczynnikiem luminancji f i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

¢ biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
¢ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
o z0Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢é wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

¢ biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
¢ biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
e z0Mtej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci x
i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia S$wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania swiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
¢ biatej, co najmniej 160 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
o Z0fMtej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
¢ biatej, co najmniej 130 mcd m* Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
e Z0fMtej, co najmniej 80 med m? Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

¢ biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix?,
klasa R4/5,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,
o 20ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix?, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
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e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix",
klasa R4,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™*, klasa R3
o Z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

e biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix?,
klasa R3,

« biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™* , klasa R2,
o Z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okre$lonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢
wspoiczynnika odblasku R, = 70 mcd m? Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w ST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartosé wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

¢ biatej, co najmniej 50 mcd m?Ix?, klasa RW3,
w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™? Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstko$ci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢ dla:
e o0znakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
e oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢ punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie
sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
¢ wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

¢ wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
e oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

¢ widzialnosci w nocy,
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e widzialnosci w dzien,
e szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazag
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajgcy. Badania powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczyc¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspoétczynnikow luminancji aparatami
recznymi czestotliwo$¢ pomiardéw nalezy dostosowaé do dilugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytdow wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréow wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugos$c¢ odcinka, km CZ.eStQtl.'WOSC pomiarow, 0| Minimalna ilo¢ pomiarow
najmniej

1 od 0do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 €0 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 €0 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami
ST,

e wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
e temperatury powietrza i nawierzchni,

e pomiaru czasu oddania do ruchu,

¢ wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

e réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

e zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w ST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badah widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowanh na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartos¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m) 0

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamania Swiatta - >15
zawartosc¢ kulek z defektami % 20
Okres stalosci wilasciwosci materiatbw  do | miesigce >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspédtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

biatej med m?Ix*  |>250 R4/5
z6ltej tymczasowej mcd m™ Ix™? > 150 R3

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

biatej med m?Ix*  |>200 R4
z6ttej mecd m? Ix* > 100 R2

Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania

21
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m* Ix =150 R3

Wspotczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do | mcd mZIx* >50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu | mcd m?Ix! > 35 Rw2
od wykonania, barwy biatej

Wspdtczynnik  luminancji p dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
z6tte] - > 0,50 B4
- > 0,30 B2

Wspotczynnik luminancji p dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- 26Mtej - > 0,40 B3
- > 0,20 Bl

Wspoétczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m” Ix* > 130 Q3
zéitej mcd m™ Ix™? > 160 Q4
med m™ Ix* > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Wspétczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catlego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix™* > 100 Q2
26Mtej mcd m'z Ix'i > 130 Q3
mecd m™ Ix’ >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowanh na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-wania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:
biatej, med m?Ix*  |>200 R4
z6ltej tymczasowej med m?Ix*  |> 150 R3
Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
biatej, med m?Ix*  |>150 R3
zoltej med m?Ix* | 100 R2
Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-wania 21
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej med m* Ix =100 R2
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgothego od 14 do [ mcd m?Ix* >50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu [ mcd m?Ix! >35 RwW2
od wykonania, barwy biatej
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej,
biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,40 B3
z6ltej - > 0,50 B4
- > 0,30 B2
Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej
- Z0ttej - > 0,30 B2
- > 0,20 Bl
Wspodtczynnik luminancji w sSwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej
biatej na nawierzchni betonowej med m™ Ix* > 130 Q3
zoltej medm?Ix*  |> 160 Q4
mcd m? Ix* > 100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

Wspdtczynnik luminancji w Swietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do f) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej

biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 100 Q2
z0tte] mcd m?Ix*  |>130 Q3
mecd m”? Ix* >80 Q1
Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 S1
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
8 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

e szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

o dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

¢ dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzyé do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowe.
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8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
¢ na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
¢ na odcinkach przejs¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,
¢ na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
¢ na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesigce.
W niektorych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowanh:
a) cienkowarstwowych

e dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

¢ na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres

gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1

miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na
ztgczach podituznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (R > 100 mcd/mzlx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z
petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podfoza (nawierzchni),
e przedznakowanie,

¢ naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

e ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
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e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczgce
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Witasciwosci
fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badah —

2004(L) Czesc¢ 4: Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia

na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw

deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr

10.

11.
12.

13.

14.

55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sga wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach realizacji zadania
pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w
ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowane;j linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

Wykonanie elementoéw stalej organizacji ruchu, odbiér oraz wdrozenie nalezy wykonaé¢ zgodnie z
zatwierdzonym projektem statej organizacji ruchu nr WID.7120.1.59.2017 z dnia 21.04.2017.

Wielkos¢ znakoéw mate (M)

Folia znakéw — typ |, za wyjatkiem znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b dla ktérych nalezy
zastosowac folie typu Il.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne”.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w DM-00.00.00
"Wymagania Ogélne" punkt 2.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania znakowania pionowego na ktére nie ma norm muszg

posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny posiadaé
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) wydany przez uprawniong jednostke.

Projekt oznakowania pionowego obejmuje ustawienie znakéw jak w punkcie 1.2. Znaki pionowe muszg by¢
wykonane jako odblaskowe.

2.1. Stosowane materiaty
Materiaty stosowane przy wykonywaniu oznakowania pionowego:

— fundamenty znakdw,
— tablice znakow ostrzegawczych, zakazu i nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— podktady tablic z blachy ocynkowanej Iub aluminiowej do tablic drogowskazowych i
przeddrogowskazowych,

— taczniki metalowe.
2.2. Fundamenty, konstrukcje wsporcze i tagczniki
Fundamenty znakéw umocowanych na konstrukcjach wsporczych mogg by¢ wykonane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego na mokro,
— z betonu zbrojonego.

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych nalezy wykonac z rur lub ksztattownikéw ocynkowanych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa przygotowang przez Wykonawce i zaopiniowang przez Inspektora nadzoru. Rury
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru. Rury powinny byé wykonane ze stali R55, R65 lub 18G2A zgodnie z PN-H-84023-07,
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PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02. Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010
oraz by¢ wykonane ze stali St3W lub St4W. Rury i ksztattowniki powinny by¢ ocynkowane cynkiem gatunku
Raf wedtug PN-H-82200. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 um. Producent lub
dostawca konstrukcji oraz elementéw mocujgcych tablice znakéw jest zobowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku. Przedmiotem gwarancji sg konstrukcje wsporcze, elementy mocujgce
oraz ich zabezpieczenie antykorozyjne.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, podktadki, kgtowniki
mocujgce, uchwyty itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukiych
karbow.

2.3. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcze znakéw oraz potgczenia lica z tarczg muszg wykazywac petng odpornos¢ na
oddziatywania $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (korozje elektrolityczng). Producent lub dostawca znakéw jest zobowigzany do
wydania gwarancji na okres trwatosci znakéw wynoszac co najmniej 10 lat.

Do wykonania tarcz znakow nalezy uzyé blachy aluminiowej (lub stopow). Grubos$¢ tarcz znakoéw z
blachy aluminiowej powinna wynosi¢ co najmniej:

— 1,5 mm dla tarcz ttoczonych lub umieszczonych w ramkach,

— 2 mm dla tarcz ptaskich.

Tia znakéw powinny byé wykonane z folii odblaskowej (znaki powinny by¢ | lub Il generacji). Folia
odblaskowa do oklejania tarcz znakéw powinna spetnia¢ warunki podane w aprobacie technicznej. Znaki
powinny by¢ pokryte folig ostonowa. Rewersy znakéw powinny byé malowane farbg szarg, wszystkie
elementy konstrukcyjne tarcz znakéw powinny byé zabezpieczone przed korozjg. Folie odblaskowe uzyte do
wykonania tarczy znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z ptyta znaku przez caly czas deklarowane;j
trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposéb potgczenia folii z powierzchnig ptyty znaku
powinien uniemozliwiaé jej odtgczenie od ptyty bez jej zniszczenia. Niedopuszczalne sg zarysowania
powierzchni tarczy znaku.

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z ,Instrukcja
0 znakach i sygnatach na drodze”.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogg by¢ wykonane przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" punkt 4. Transport
gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu itp. powinien sie odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajgcy ich
przesuwanie sie i uszkodzenia w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podane sg w ST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 5.

Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ na podstawie projektéw oznakowania zatwierdzonych przez stuzby
administracji drogowej i zarzgdzania ruchem drogowym. Wymiary znakdw pionowych powinny by¢ zgodne z
wymiarami rysunkami zawartymi w dokumentaciji projektowej oraz aktualnej ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej 1994.

Znaki pionowe muszg by¢ wykonane jako odblaskowe i mie¢ wielko$¢ zgodng z dokumentacjg techniczna.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju. Rodzaj i wielkosé
fundamentéw nalezy dostosowa¢ do wielkosci znakéw oraz rodzaju podtoza gruntowego. Fundamenty
znakéw na odcinkach nie chronionych barierami nie mogg wystawa¢ ponad powierzchnie gruntu.
Konstrukcje wsporcze dla znakéw powinny uniemozliwia¢ ich skrecenie przez wiatr. Na fukach tarcze
znakow nalezy lekko skreci¢ w stosunku do osi jezdni, tak by zapewni¢ ich dobrg widocznos$¢ z wiekszej
odlegtosci. Tarcza znaku musi by¢é zamocowana na konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy z konstrukcjg wsporczg powinien
umozliwi¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy od tej konstrukcji przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiadac aprobate techniczna.

Kontrole jakosci prac zwigzanych z ustawieniem znakdéw pionowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa, ocenie wizualnej oraz sprawdzeniu:

— odchytki od pionu, nie wiecej niz +1%,
— odchytki w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £2 cm,

— odchytki w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz
15 cm (przy zachowaniu minimalnej odlegtosci),

— wykonania fundamentow,
— zgodno$¢ kolorystyki znakéw z instrukcja,
— widocznos¢ znakow w dzien,
— widocznos$¢ i odblaskowos$¢ znakéw w nocy (wizualnie),
— zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych, tgcznikéw i tarcz znakéw.
Jakosé¢ tarcz znakow nalezy sprawdzac wizualnie dla 4 sztuk tarcz z kazdej dostarczonej partii do 100 sztuk.

Stal stosowana do wykonania konstrukcji wsporczych powinna posiada¢ atest producenta. Badania
materiatdw do wykonania fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ w przypadku watpliwosci co do jakosci ich
wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 7.
Jednostkg obmiaru jest:
— sztuka dla znakéw konwencjonalnych (oddzielnie dla kazdej kategorii znakdw),
— sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych,
— sztuka dla tablic.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonanego oznakowania pionowego obejmuije:
— prace pomiarowe,
— roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie fundamentow,
— ustawienie stupkéw,
— zamocowanie znakow, tablic drogowskazowych i przeddrogowskazowych,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w ST,
— inne niezbedne prace zwigzane bezposrednio z wykonaniem oznakowania pionowego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogélnego zastosowania.
. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia.
. PN-77/H-82200 Cynk.
. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.
. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki.
. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.
Inne dokumenty
8. Instrukcja o znakach drogowych pionowych.

N o o 0N B
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9. System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt-
Warszawa, 1994. Projekt).

10. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne. TNT-94
(Opracowanie: Transprojekt-Warszawa, 1994. Projekt).

11. Dz.U. RP Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegdétowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczehAstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze.
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D - 07.06.01 - URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
PIESZYCH | STOJAKI ROWEROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych montazem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych oraz montazem stojakéw rowerowych w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy
kolejowej w Wotominie w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,zagospodarowanie terenu gminy Wotomin
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-
rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— montazem stupkow blokujgcych U-12c,
— montazem stojakow rowerowych.

Zaleca sie montaz stupkow blokujacych U-12c oraz stojakow rowerowych w kolorze RAL 9005 —
czarny.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi
w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00. — ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczagce robo6t podano w Specyfikaciji D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w Specyfikacji D-
00.00.00. "Wymagania Ogoine".

2.2. Materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— prefabrykowane stupki blokujgce U-12c,

— prefabrykowane stojaki rowerowe z ptaskownika wysokosci od powierzchni 75cm i dlugosci ok.80cm, z
uwzglednieniem zakotwienia na gtebokos$¢ min 40cm,

— beton i jego sktadniki do fundamentu

Przed kupnem i montazem stupkow blokujacych oraz stojakow rowerowych nalezy przediozyé
Inwestorowi produkty do zatwierdzenia.

2.3. Beton i jego sktadniki

Fundamenty pod stupki powinny by¢é wykonane z betonu co najmniej klasy C12/15 wg normy PN-EN 206.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

3.2. Sprzet do montazu wygrodzenia

Wykonaweca przystepujgcy do montazu wygrodzen i stojakdw powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— $rodkéw transportu materiatéw,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

— przewoznych zbiornikéw do wody,
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— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
— koparek kotowych lub koparek ggsienicowych ,

— sprzetu spawalniczego ,

— drobnego sprzetu recznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogéine".
4.2. Transport materiatow

Transport elementéw konstrukcyjnych powinien odbywac sie w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i narazeniu na uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogolne”.

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, Specyfikaciji
Technicznej lub wskazan Inzyniera wytyczy¢ lokalizacje elementéw w obrebie prowadzonych prac
budowlanych.

Lokalizacja i sposdb zamocowania elementéw powinny byé zgodne ze ,szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakdéw i sygnatéw swietinych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu i warunkami ich
umieszczania na drogach”.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszg Specyfikacjg naleza:

— reczne wykonanie dotoéw pod stupki,

— wykonanie deskowania fundamentow,

— montaz stupkow i stojakéw rowerowych,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci i deklaracjg zgodnosci wydana
przez producenta (atestem) powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W
czasie montowania nalezy zbadac:

— zgodnos$¢ wykonania wygrodzenia z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary, kolorystyka),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
— prawidtowos¢ wykonania dotéw i fundamentéw pod stupki,

poprawnosc¢ ustawienia stupkow,

zabezpieczenie antykorozyjne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1szt (sztuka) zamontowanego stupka U-12c badz zamontowanego stojaka
rowerowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogdine"

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg i normami, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty pozytywne wyniki.

W przypadku stwierdzenie usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci

165

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazylianska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PILSUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWE] DO ULICY KOLEJOWE]J W WOLOMINIE W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYINEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOLOMIN WZD£UZ MODERNIZOWANEJ LINII KOLEJOWEJ
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZO-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO
PRZEJAZDU" — CZESC III

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

Ogodlne ustalenia dotyczagce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
punkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla montazu 1szt. stupka blokujgcego badz stojaka rowerowego obejmuje wszystkie
czynno$ci i wymagania niezbedne do wykonania robo6t zgodnie z niniejszg ST oraz Dokumentacjg
Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty.

2 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

4. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami.
5

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.

9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i, walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10. PN-H-82200 Cynk.

11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
13. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

14. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

IS

15. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania.

16. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.

17. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych.

18. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11.2. Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakoéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw swietinych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) wraz z pdzniejszymi zmianami,

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 3 lipca 2015 r.
zZmieniajgce rozporzadzenie w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (poz.1313).

23. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzenh
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (poz.1314).

24. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz.
1729),

25. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz. 908 z 2005r — jednolity
teks)
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D-08.00.00 - ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ustawianiem kraweznikoéw i opornikéw betonowych w ramach realizacji zadania
pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w
ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdiuz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji robot drogowych dla
zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna (ST) obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych:

o kraweznik betonowy 15x30 (wyniesiony) na tawie betonowej C16/20 z oporem,

o kraweznik betonowy 15x22 (wtopiony) na tawie betonowej C16/20 z oporem,

e oporniki betonowe 12x25cm (wtopiony) na tawie betonowej C16/20 z oporem — na zjazdach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji

D-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.4.1. Kraweznik/oprornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie a tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potagczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.
2.2. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
2.3. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe, oporniki betonowe
— wode,
— beton C16/20,
— masa zalewowa do szczelin pomiedzy kraweznikami.
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2.3.1 Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe powinny mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna miec
minimalng grubos¢ od 1 do 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dlugosé prostego odcinka
kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob ufatwiajgcy uktadanie
lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Spetnienie wymagan przez krawezniki betonowe okresla sie klasami stanowigcymi cze$¢ oznakowania.

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow, opornikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, oraz ptyt (korytek) sciekowych ustalone w PN-EN
1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszcz. Dtugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
odchytek od Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
wymiarow C - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
doktadnos$cig do mm

1.2 | Dopuszczalne
odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej c
300 mm 1,5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm 2,5 mm
800 mm 4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
zamrazanie/rozmraza czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
nie z udziatem soli D
odladzajgcych(wg
klasy 3 oznaczenia D
normy)

2.2 | Wytrzymatos¢ na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy wynik,
zginanie (wg klasy 2 F wytrz. wytrzymatos¢, MPa MPa
oznaczenia T hormy) 2 4,0 >3,2

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
na wytrzymatosc¢ F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normainej

konserwacji

2.4 | Odpornosé na GiH Klasa | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
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Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
Scieranie (wg klasy 4 odpornosci | szerokiej sciernej, wg Boéhmego,
oznaczenia | normy) zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizg/ polerowana — zadawalajgca odpornosg,
poslizgniecie b) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem witasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato

odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
3 b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze -

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi

J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wilasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) réznice w jednolitosci  zabarwienia, @ spowodowane
nieuniknionymi  zmianami wfasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.3.3 Skltadowanie kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy C16/20 wg PN-EN 206.
2.5. Szczeliny dylatacyjne tawy betonowej kraweznikéw

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonaé co 50m.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu, wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe powinny byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportu po uptywie 5
dni po wyprodukowaniu.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport betonu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow,
- roboty wykonczeniowe.

Na tukach nalezy wbudowywac¢ krawezniki ftukowe. Wysokos$¢ kraweznika od strony jezdni okreslona zostata
w Dokumentacji Projektowe;.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,
ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robaét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora. Dopuszcza sie wykonanie badania wskaznika zageszczenia gruntu za pomocg
lekkiej ptyty do badan dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza Evd.
Warto$¢ Is okredla sie poprzez przeliczenie parametru Evd z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w
podtozu wspotczynnikdw korelacyjnych.
5.4.2. Lawa betonowa
tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.
tawe betonowg o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg projektowg wykonuje sie w szalowaniu. Beton
rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie

taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, przy czym nalezy stosowaé co 50
m szczeliny dylatacyjne.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawienie kraweznikédw na tawach betonowych wykonuje sie bezposrednio na fawie betonowej lub na
podsypce cementowo — piaskowej. Grubosé warstwy podsypki cementowo — piaskowej powinna wynosi¢ 3
cm po zageszczeniu z tolerancjg podang w pkt.6.3.2.

Podsypke cementowo-piaskowg dostarczong na budowe wykonanej w wytwérni zgonie z recepta
zaakceptowang przez Inzyniera. Po ustawieniu kraweznikéw zatozyé szalunki z desek i wykona¢ opoér z
betonu C16/20. Wysoko$¢ oporu powinna odpowiada¢ wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowe;.

Na tukach nalezy wbudowywaé krawezniki tukowe.

Niwelacja podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu lub podtozu z podbudowy.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 3 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokos$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnosé gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy goérng powierzchnig ftawy i przytlozong fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 4 cm na kazde
100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
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a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 3 cm na
kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 3 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

— 1 m (metr) ustawionego kraweznika 20x30 (20x22), 15x30 (15x22) bgdz 12x25,

— 1 m3 (metr szescienny) wykonanej tawy betonowej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,WWymagania ogdlne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla ustawienia 1m ustawionego kraweznika/opornika wtopionego lub wystajgcego
obejmuje wszystkie czynno$ci i wymagania niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST oraz
Dokumentacjg Projektows.

Cena jednostkowa dla wykonania 1m? tawy betonowej z oporem obejmuje wszystkie czynnosci i wymagania
niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST oraz Dokumentacjg Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

5. PN-EN 1008 Woda do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

6. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe. Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na goraco.
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D-08.01.02 — USTAWIENIE OBRZEZY CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t drogowych zwigzanych z ustawieniem obrzeza chodnikowego w ramach realizacji zadania
pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w
ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowane;j linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét drogowych dla zadania
wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego:

e 8x30x100cm
1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji
D-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie Iub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.3.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w Specyfikaciji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

— betonowe obrzeza chodnikowe,

— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:z jednego rodzaju betonu,

— z roéznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimalng
grubosé 1 mm),

— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— obrzeze moze miec¢ profile funkcjonalne lub dekoracyjne. Zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza
wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzezy mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdéb utatwiajgcy uktadanie lub
ryglowanie,
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Spetnienie wymagan przez obrzeza betonowe okresla sie klasami stanowigcymi cze$¢ oznakowania.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane dla obrzezy betonowych okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w

tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zatgcznik | Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dlugos$é: £ 1%, 24 mm i< 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, <5 mm,
nominalnych, z - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, <10 mm
dokfadnoscig do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchyiki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 mm
400 mm +2,0mm
500 mm 2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych(wg
klasy 3
oznhaczenia D normy)
2.2 | Wytrzymatosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (wg klasy 2 wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
oznaczenia T normy) 2 5,0 24,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Obrzeza majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
na wytrzymatos$¢ spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwaciji
2.4 | Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(wg klasy 4 Klasa | szerokiej Bdhmego,
oznaczenia | normy) odpor- | Sciernej, wg | wg zat. H normy — badanie
nosci zat. G normy | alternatywne
- badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | | jesli gérna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosc,
trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J powierzchnia obrzeza nie powinna miec rys i odpryskéw,
nie  dopuszcza sie rozwarstwien w  obrzezach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
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Lp. | Cecha Zalgcznik | Wymagania

roznice w  jednolitosci  zabarwienia, = spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  wlasciwosci  surowcow  lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.5. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach otwartych.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.

2.6. Materiaty na tawe

tawa betonowa powinna by¢ wykonana z betonu C16/20 zgodny z recepturg zatwierdzong przez Inzyniera
kontraktu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi
po uptywie 5 dni po wyprodukowaniu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3, bgdZz w ST D-
08.01.02 ,Krawezniki kamienne” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem szerokosci dna wykopu.
5.3. Podtoze lub tawy

Ustawienie obrzeza wykonuje sie na tawach betonowych. Po ustawieniu obrzeza nalezy zatozyé szalunki z
desek i wykona¢ opo6r z betonu C16/20. Wysokos¢ oporu powinna odpowiadaé wysokosci podanej w
Dokumentacji Projektowej.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeZa chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, Zzwirem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe -- zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 4 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £3 cm na kazde 400 m diugosci obrzeza,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest

— 1m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego,

— 1m3 (metr szescienny) tawy betonowej z oporem z betonu C16/20.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla wykonania 1m betonowego obrzeza chodnikowego na tawie obejmuje wszystkie
czynnosci i wymagania niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST oraz Dokumentacjg
Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
2. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym..
4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-08.02.02 - CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczagce wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w
Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz
modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego
od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy realizacji robét drogowych dla
zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem wykonania
nawierzchni z betonowej kostki brukowej. Zakres robot i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

W zakres robét wchodzg nawierzchnie z:

o kostki betonowej Holland koloru grafitowego o grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
o grubosci 3 cm na zjazdach,

¢ kostki betonowej Holland koloru ciemnoszarego o grubosci 8cm, na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubosci 3 cm na miejscach postojowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana ze betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie deklaracje zgodnosci
i aprobate techniczng dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostéow lub Instytut
Techniki Budowlanej. W przypadku spetnienia wymagan normy PN-EN 1338 ww. aprobata techniczna nie
jest wymagana.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog
okresla PN-EN 1338:2005 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338

Zat. .
Lp. | Cecha normy Wymaganie
2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Dtugosé Szer. Grub. Réznica
1.1 | zadeklarowanych wymiaréw C pomiedzy
kostki, grubosci < 100 mm +2 +2 +3 dwoma
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pomiarami
grubosci, tej
samej

kostki, powinna
by¢ <3 mm

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary
kostki> 300 mm), przy dtugosci

Maksymalna (w mm)”

1.2 pomiarowej: C Wypuktos¢ wklestosc
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
zamrazanie/rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0
2.1 | z udziatem soli odladzajgcych D kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
(wg klasy kg/m?
3, zat. D)
Wytrzymatos$é charakterystyczna T = 3,6 MPa.
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie = Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien
' przy roztupywaniu wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania
X Trwalosé (ze wzgledu na qu_tki maja zadawalajacag tl_'waloéé (wytrzym.alo.éc':_)
3 g F jesli spetnione sg wymagania pktu. 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) :
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na Scieranie aze;c;lrl%sncg?meji Bbéhmego,
24 | (wg Kklasy 3 oznaczenia H | GiH bgdanile y wg zat. H normy — badanie
normy) podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm”
Odpornos¢ na | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,
25 b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
' odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
2.6 | Nasigkliwosc¢ kostki brukowej K <6%
3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
3.1 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
32 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
' poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
J przez odbiorce,
Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
33 by¢ warstwa Scieralna lub caty zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

element

zmianami we wtasciwosciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zzelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie
nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

2.2.3. Wymiary betonowej kostki brukowej
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Nalezy stosowaé kostke grub. 6 i 8cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wymiary kostek muszg byé
dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub
1,5m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.4. Sktadowanie

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione,

2.2.5. Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin

Na podsypke oraz do wypetnienia spoin (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy stosowaé¢ mieszanke
cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008.

2.3. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac krawezniki i obrzeza okreslone w Dokumentacji
Projektowej.

2.4. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w Dokumentacji Projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wilasciwej Specyfikacji Techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe
majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenia sktada sie z
woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia. Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego. Do wyréwnania podsypki cementowo — piaskowej mozna stosowac¢ urzgdzenie mechaniczne.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do
wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé mieszarki stacjonarne lub betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 15MPa wytrzymatosci na $ciskanie, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki ukfadane sg warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane tadémg stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w stanie nienaruszonym. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.3. Transport kruszywa na podbudowe

Wymagania dla transportu kruszywa na podbudowe zostaty okreslone w ST D-04.04.02. ,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie".

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podsypka cementowo-piaskowa
Kostki betonowe nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w mieszarkach stacjonarnych a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna mie¢ grubos¢ okreslong w
Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy
wspotczynniku wodno-cementowym 0,25+0.35.
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Nie wolno na podsypke wchodzi¢ przed utozeniem kostek betonowych.
5.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.). Kostke uktada sie
okoto 1,5cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawac¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Kostke uktada sie na uprzednio przygotowanej i zageszczonej podsypce cementowo-piaskowe] w taki
sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3mm. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢
mieszankg cementowo-piaskowa, piaskiem lub innym materiatem dostepnym na rynku (proszek, masa w
kolorze kostki) zaakceptowanymi przez Inzyniera. Spoiny mozna wypetié przez rozlanie zaprawy na
nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda.

Nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych
i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie.
Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okofo potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.4.Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0 do 3,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 5 dni. Po uptywie od 7 dni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 10 dni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do
uzytku.

5.5. Ulozenie scieku przykraweznikowego

Sciek ukfada sie na uprzednio przygotowanej tawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu
3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke
rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robét jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Ukfadanie kostek w Scieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen.

Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 8 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.6.

Chcac ograniczyé okres wykonywania robét, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t
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Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac¢
je Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan jakosci robodt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacji.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek posiada
aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia wynikéw badan
podanych w pkt. 2.1. Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla :

- gtebokosci koryta o szeroko$ci do 3m : £ 1cm , 0 szerokosci powyzej 3m : + 2cm,
- szerokos¢ koryta : + 5cm

6.3.2. Sprawdzenie podsypKi

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz punktem 5.3 niniejszej ST. Nalezy prowadzi¢ biezgca kontrole w 10
punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ £ 1.0cm.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na sprawdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjag projektowg oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin (do 20 punktéw charakterystycznych

- dziennej dziatki roboczej)

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania) (kontrola biezgca)

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezgca)

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej powinna by¢ dostosowana
do powierzchni wykonanych robét.

6.3.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wys_zcz'e golnienie badan i Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
pomiarow
Co 25 mw osiiprzy
réwnos¢ (wg BN-68/8931-04 fatg krawedz_|ach oraz we Przeswity miedzy fatg a
1 wszystkich punktach : . .
czterometrows) : powierzchnig do 10 mm
charakterystycznych i
watpliwych
réwno$¢ w profilu podtuznym (wg . - .
2 BN-68/8931-04 fatg czterometrowg) . Nierownosci do 10 mm
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym
3 (sprawdzona tatg profilowg z po- Jw Przeswity miedzy tatg a
ziomnicg i pomiarze przeswitu ' powierzchnig do 10 mm*
wzglednie metodg niwelacji)
: Odchyiki od dokumentac;ji
4 |spadd popzecine (sprawdzone aw. projektowej  0,3%" dia
a ) nawierzchni = 0,5 %* dla chodnika

* Odchyiki nieréwnosci nie mogg powodowaé zastoisk wodnych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z
podsypkg cementowo piaskowej 1:4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 8.

Odbidr nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robé6t bez hamowania ich postepu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne".
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo piaskowej 1:4, obejmuje wszystkie czynnosci niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg
ST i Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

2. PN-EN 206-1:2003 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

3. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno&ci
dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

7. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwoéci kruszyw. Czesc¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11.2. Inne dokumenty
11.  Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.
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D-08.02.03 - CHODNIK Z PLYT CHODNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z ptyt chodnikowych w ramach realizacji zadania pn.:
,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdiuz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem
nawierzchni z ptyt betonowych.

W zakres robét wchodzg:

— wykonanie nawierzchni chodnika z ptyty chodnikowej betonowej 50x50x7 na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3 cm,

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane piyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych.

1.3.2. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy
betonowych, opornik lub kraweznik.

1.3.3. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji chodnika.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
»~Wymagania ogolne”.

2.2. Ptyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.2.1. Ksztalt i wymiary

Zastosowano ptyty chodnikowe, gatunku 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych + 2mm.

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy
1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad
i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1
Wklesto$¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 2
Szczerby i uszkodzenia |ograniczajgcych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.2.3. Sktadowanie

Piyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami géornymi ku sobie, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkéw. Pyty
nalezy ustawia¢ na podkiadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Recepta podsypki cementowo piaskowej powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
4.2. Transport pltyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3, bgdz w D-08.01.02a ,Krawezniki kamienne” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéblne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Dopuszcza sie wykonanie badania wskaznika zageszczenia gruntu za pomocg lekkiej ptyty do badan
dynamicznych, poprzez okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia podtoza Evd. Wartos¢ Is okresla sie
poprzez przeliczenie parametru Evd z wykorzystaniem stosownych dla gruntu w podtozu wspétczynnikéw
korelacyjnych.

Dopuszczalne tolerancje dla gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 5 cm
Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynoszg * 5 cm.
5.3. Podsypka

Podsypka cementowo — piaskowa 1:4 powinna by¢ tak ubita, aby nie byto widocznych sladéw poruszajgcego
sie urzagdzenia zageszczajgcego. Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3+5cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Uktadanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy ukfada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Ptyty chodnikowe z szorstkg powierzchnig nalezy uktadaé w 1 rzedzie.
Szczegodtowe rozwigzania zawarto w Dokumentacji Projektowe;j.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym
poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawg
cementowo-piaskows.

Piyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w Dokumentacji Projektowej.
5.5. Spoiny

Szerokosé spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na fukach
nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny byé zamulone
piaskiem na petng grubosé ptyty lub wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania zageszczenia gruntu koryta i
przedstawi¢ je Inzynierowi kontraktu.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementow
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1
mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- gtebokosci koryta:

- szerokoscido 3 m: + 3 cm,

- szerokosci powyzej 3 m: £ 4 cm,

- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia
w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ + 1 cm a podbudowy nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami pkt 5 niniejszej ST.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde 600 m? chodnika
z ptyt betonowych nalezy zdjaé¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzic¢
uktad ptyt chodnikowych.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod
tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie przekroju podtuznego

Sprawdzenie przekroju podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac¢ za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 3cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 600 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanych ptyt betonowych wskazanych w pkt 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne".
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla 1m2 nawierzchni ptytek betonowych obejmuje wszystkie czynnosci i wymagania
niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST oraz Dokumentacjg Projektowg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,

3. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku,

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
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D-08.02.04 — OPASKA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem opaski przy chodniku z kostki kamiennej w ramach
realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w
Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz
modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego
od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ lll.

1.2.Zakres Robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem wykonania
nawierzchni opaski jezdni przy chodniku z kostki kamiennej na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 7cm
z wypetnieniem zaprawg cementowg 1:2.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.3.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4.0go6Ilne wymagania dotyczace Robét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
+~Vymagania ogélne”.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11]. W projekcie przewidziano uzycie kostki kamiennej granitowej barwy szarej klasy | o
wymiarach 4/6¢cm.

2.2.2. Wymagania techniczne

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty magmowe, osadowe i przeobrazone.
Wymagana klasa kostki — I. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa | Badania wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, nie mniej niz [MPa]

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 0,2 PN-B-04111
nie wiecej niz [cm]

3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztosé), 12 PN-B-04115
nie mniej niz [liczba uderzen]

4 Nasigkliwos¢ woda, 0,5 PN-B-04101

nie wiecej niz [%]
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2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki

Nalezy stosowac¢ kostke o wymiarach w podstawie 4-6cm oraz wysokosci 6-8cm z odchylkg wymiaréw
+1cm.

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki powinny byé bez uszkodzen.
Szerokosé lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé wieksza niz 0,6 cm.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 wg PN-
EN-197-1:2012. Transport i przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5.Kruszywo

Kruszywo na podsypke cementowo-piaskowg i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 13242:2004 o frakcji od 0 do 2 mm.

Zawartos$¢ pytdw w kruszywie na podsypke i zaprawe cementowo-piaskowg nie moze przekraczac 3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow i frakciji.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna by¢é odmiany ,1” i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008.

Badania wody nalezy wykonac:

- w przypadku nowego zrodta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonywania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- betoniarki / wytworni do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie luzno
usypang lub w workach typu ,big bag” jesli jest taka mozliwos¢.

4.2.2. Transport betonu na podbudowe

Beton mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéblne zasady wykonywania Robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

5.2.Przygotowanie podbudowy

Podbudowe wykona¢ zgodnie z D-04.04.02.

5.3.Podsypka cementowo-piaskowa

Kostki kamienne nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j.
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Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w mieszarkach stacjonarnych Ilub betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna
mie¢ grubos¢ okreslong w Dokumentacji Projektowej. Podsypka powinna byé zageszczona
i wyprofilowana w stanie wilgotnym przy wspdiczynniku  wodno-cementowym  0,25+0,35
a wytrzymato$¢ na Sciskanie po 7 dniach R7 = 10 MPa, po 28 dniach R28 = 14 MPa.. Nie wolno na
podsypke wchodzi¢ przed utozeniem kostek kamiennych.

5.4. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostka moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢  dwukrotnie.  Pierwsze  mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem  spoin
i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie — lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie
ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje
bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Kostke nalezy uktadac z fuga (odstepem) szer.5mm .

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres
7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100. Kostki
powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.2 niniejszej ST.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, nalezy je
przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan (nie powinna przekracza¢ 500t) powinny wchodzi¢ kostki
jednakowego typu, rodzaju, klasy i wielkosci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobrac
w sposoéb losowy probke skfadajgcy sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykie nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzeniu zgodno$ci partii z wymaganiami normy,
badania petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegélnych sprawdzanh réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg partie nalezy
uznac¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za zgodng
z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdéw wg pkt od 2.3 do 2.6.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
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6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw polega na stwierdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz punktem 5.4 niniejszej ST.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z kostki polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania z
dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami pkt. 5 niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.2 do 2.2.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka
0 masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawar-tymi w
pkt 5.5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawa, oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie
powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekra-czaé
+lcmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tabeli 4.

Tabela 4. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne
2 Rzedne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztattowanie osi w planie
4 Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km
190

GRAFTON PROJEKT, ul. Bazyliariska 18 lok. 62, 03-203 Warszawa



PRZEBUDOWA ULICY PI£SUDSKIEGO NA ODCINKU OD AL. ARMII KRAJOWE] DO ULICY KOLEJOWEJ W WOLOMINIE W RAMACH
ZADANIA INWESTYCYINEGO PN. ,ZAGOSPODAROWANIE TERENU GMINY WOtOMIN WZDtUZ MODERNIZOWANEJ LINII KOLEJOWE]
E75 WARSZAWA WSCHODNIA — SADOWNE ORAZ PROJEKT CIAGU PIESZQ-ROWEROWEGO OD UL. SASINA DO TYMCZASOWEGO
PRZEJAZDU"” — CZESC III
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania nawierzchni z kostki kamiennej, grubosci 6-
8cm na podsypce cementowo piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Odbiér nawierzchni z kostki kamiennej dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu.

Odbiér powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych robét bez hamowania ich postepu.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m® nawierzchni zawiera wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4, w tym:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg
2 PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci na sciskanie
3 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
4 PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku.

8. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne.
9. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z  kostki kamiennej

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
11. Normy i dokumenty wg odpowiednich ST, przywotanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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D-08.05.06 - SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru roboét drogowych zwigzanych z wykonaniem $cieku przykraweznikowego w ramach realizacji
zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w
Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz
modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego
od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czes¢ lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument kontraktowy przy realizacji robét drogowych dla zadania
wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem wykonania
Scieku ulicznego przykraweznikowego, wykonanego z:
e kostki Holland grubosci 6 i 8cm, koloru jasnoszarego, kostki fazowanej, na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3cm, roztozonej na tawie betonowe;.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy — element konstrukgji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowe;j).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, stuzgcy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktdrych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.4. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzedéw kostek zwigzana jest z objetoscig sptywu i
warunkami konstrukcyjnymi Scieku.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonym materiatem
wypetniajgcym.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metréw diugo$ci tawy betonowej
umozliwiajgca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
~/Vymagania ogodine”.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty do wykonania scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:

- betonowe kostki brukowe,

— beton na tawe,

- materiat do wykonania podsypki,
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- materiat do wypetnienia spoin,

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyiki w C Dtugos¢ szerokos¢  grubos$¢ | Réznica pomie-dzy
mm od dwoma po-miarami
zadeklarowanych wymiaréow 2 2 +3 gru-bosci, tej samej
kostki, +3 +3 +4 kostki, powinna by¢ <
grubosci < 3 mm
100 mm
2
100 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartosé érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

udziatem soli odladzajgcych
(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Odpornos¢ na scieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej sciernej, wg Bdhmego,
oznaczenia H normy) zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.3 | Odpornos$c¢ na I a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byc¢
wyréwnane i odwodnione.

2.4. Krawezniki
Ustawiania krawezniki betonowych i kamiennych nalezy wykona¢ wg ST D-08.01.01/D-08.01.02.
2.5. Beton na tawe

Sciek przykraweznikowy zaleca sie wykonaé na tawie wspdlnej dla kraweznika drogowego. Do wykonania
taw pod Sciek i kraweznik nalezy stosowac beton klasy C16/20 wedtug PN-EN 206-1.
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2.6. Materiaty na podsypke oraz do wypetnienia spoin w scieku i kraweznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:2 spetniajgcg wymagania wg pktu a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach mozna przechowywacé do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet.

Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,
betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykie oraz z wyktadzing elastomerowg do zageszczania powierzchni
Scieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po
5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w
réwnej wysokosci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. utozenie Scieku,
2. roboty wykonczeniowe.
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5.6. Ulozenie scieku

Sciek uklada sie na uprzednio przygotowanej tawie betonowej na podsypce cementowo-piaskowej,
odpowiadajgcej wymaganiom punktu 2.6. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to
grubosé podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od przyjetej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela sie i zageszcza sie zageszczarkami
wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Ukfadanie kostek w scieku powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

Elementy Scieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szerokos$é spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 8 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania punktu 2.6.

Chcac ograniczyé okres wykonywania robét, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnie scieku nalezy starannie oczyscié.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robo6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢é wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robdt z lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacjg projektowg projektowej

2 | Roboty przygotowawcze lraz Wg pktu 5.3

3 | Wykonanie fawy betonowe;j Ocena ciggta Wg pktu 5.4

4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5

5 | Ulozenie scieku Jw. Wg pktu 5.6

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementéw scieku
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W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé¢ w sposob podany w punktach 6.7
poszczegdlne elementy robdt..

6.5. Sprawdzenie wykonania scieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) rownosé podiuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,
ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig scieku a tatg czterometrowa,

b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine".

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonane podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne".

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla wykonania 1m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje wszystkie czynnosci i
wymagania niezbedne do wykonania robét zgodnie z niniejszg ST oraz Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,

3. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

4. PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes¢ 1: Skftad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku,

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,
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D-09.00.00 - ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zielenig drogowg w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku
od al. Armii krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn.
,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia
— Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesc lll.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robét nalezy rozpatrywac¢ wraz z dokumentacja projektowg oraz rysunkami. Opisy robét zawarte w
dokumentacji wykonawczej nie zastepujg technicznych opiséw wykonania i stuzg do scharakteryzowania
zakresu robdt w celu ich wyceny. Wykonawca zobowigzany jest do uwzglednienia w cenie wszelkich
wymogow dotyczgcych stosowania materiatdw i wyrobéw do mocowania, osadzania, uszczelniania
wyrobéw, wymagan dotyczacych stosowania sprzetu pomocniczego, narzedzi i wszelkich innych akcesoriow
jak rowniez wszelkich konsekwencji wynikajgcych z kolejnosci, czasu trwania i organizacji robot, ktérych
wymaga stosowana technologia.

Zamiana wyrobow opisanych w dokumentacji na réwnowazne podlega kazdorazowo akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

1.3.1 Materiaty i wykonanie

Wykonawca odpowiada za zapewnienie dostawy catego materiatu roslinnego oraz wszystkich innych
materiatdw niezbednych do wykonania i zakohczenia Robét zgodnie z wymogami i standardami zawartymi w
specyfikacji. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszelkich Robét z nalezytg starannoscia, zgodnie
z zasadami sztuki budowlanej i ogrodniczej oraz wiedzy zawodowej, a takze zgodnie z przepisami
obowigzujgcymi w zakresie wykonawstwa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy realizacji rob6t zwigzanych z:
e zabiegami pielegnacyjnymi drzew i krzewow istniejgcych,
e zakladaniem i pielegnacjg trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

e sadzeniem i pielegnacjg drzew lisciastych i iglastych oraz krzewéw i bylin na terenie ptaskim i na
skarpach
1.4.0kreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi i branzowymi
normami.
1.4.1 Ziemia urodzajna (humus) — ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj, zawierajgca minimum 2% czes$ci organicznych.

1.4.2. Humusowanie — zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obsadzenia roslinnoscia,
obejmujacy rozplantowanie ziemi urodzajnej z jej grabieniem i dogeszczeniem.

1.4.3. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewow, pngczy, bylin.

1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami
rosliny, zabezpieczona odpowiednim materiatem ( juta itp.)i Scisle zwigzana.

2. MATERIALY
2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach
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watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:
¢ optymalny sktad granulometryczny:
materia organiczna - A 7%
frakcja ilasta (d < 0,002 mm) - 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45 - 70%,
e zawartos¢ fosforu (P205) - > 20 mg/m2,
e zawartos¢ potasu (K20) - > 30 mg/m2,
e kwasowo$¢ pH-5,5-6,5
Ziemia urodzajna moze by¢ pozyskana:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nieprzekraczajgcych 2 m wysokosci, ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie
moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakosci kompostu.

e Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadac¢
wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011

e Kompost z kory drzewnej — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze byC¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Materiat roslinny sadzeniowy
2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022, wiasciwie oznaczone, tzn.
muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane 2z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujgce cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
¢ system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,

¢ na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne u roslin sadzonych z brytg
korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych,

¢ bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba, ze jest to ciecie formujgce, np. u
form kulistych,

e korony, szczegolnie u odmian kulistych, powinny by¢ osadzone na tej samej wysokosci
¢ pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

¢ blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie niecatkowicie zarosniete blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Szczegotowe parametry materiatu roslinnego zostaty podane w tabeli w projekcie gospodarki zielenia.
o drzewa lisciaste spetniajgce norme PN-87/R-67023
e drzewa iglaste spetniajgce norme PN-87/R-67022
o krzewy lisciaste spetniajace norme PN-87/R-67023
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krzewy iglaste spetniajgce norme PN-87/R-67022

Wady niedopuszczalne roslin liciastych:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
Slady zerowania szkodnikéw,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
martwice i pekniecia kory na przewodniku,
uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
Slady nieprawidtowego ciecia na obrgczke,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
zte zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Wady niedopuszczalne roslin iglastych:

ztamanie wierzchotka przewodnika;

ztamanie jednego z pedéw bocznych w okotku;

odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;
rozpadniecie sie bryty korzeniowej;

Slady zerowania szkodnikéw;

oznaki chorobowe;

zwiednigcie i pomarszczenie kory na pedach;

martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu -N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Nasiona traw muszg spetnia¢ wymagania norm PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca robdét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych
wiasciwa. tj. spetniajgcg wymagania ST, jakos¢ robot.

Do wykonania robét zaleca sie posiadanie nastepujgcego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,
e kosiarki mechanicznej do pielegnac;ji trawnikéw,

e sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

e pit mechanicznych i recznych,

e drabin,

¢ podno$nikéw hydraulicznych.
lub innych z zastosowaniem nowych technologii.
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4. TRANSPORT

Transport materiatéw nalezy prowadzi¢ przy pomocy podanych nizej sSrodkow:
¢ ciggnik kotowy i przyczepa skrzyniowa lub samowytadowcza;
e samochdd skrzyniowy lub samowytadowczy;

Transport materiatdw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu rosliny musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej, korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub byé w pojemnikach. Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem.
Drzewa, krzewy, po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowac¢ w miejscu ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét winno by¢ zgodne z projektem oraz specyfikacja techniczna.
5.1. Sadzenie drzew i krzewow oraz bylin i zakladanie trawnikéw

5.1.1 Przechowywanie roslin

Rosliny nalezy przechowywaé w miejscu zacienionym lub w chtodni (nie diuzej niz 2 tygodnie). Bryta
korzeniowa powinna by¢ stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia. W przypadku roslin balotowanych
bryta korzeniowa powinna by¢ ostonieta w celu zabezpieczenia przed wysychaniem.

Byliny nalezy przechowywa¢ w miejscu jasnym, lecz nie bezposrednio nastonecznionym. Podioze w
pojemnikach nie moze wysychaé. Jesli rosliny nie bedg sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢
zadotowane. Korzeniom nalezy zapewni¢ stata wilgotno$¢ i ochrone przed dostepem sSwiatta przez ciasne
okrycie materiatem zabezpieczajgcym. Korzenie nie mogg sie zaging¢. System korzeniowy roslin
dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowagé, a rosliny réowno rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie.
Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.

Cebule i bulwy nalezy przechowywaé w stanie suchym, w miejscu wentylowanym, o umiarkowanej
temperaturze i bez dostepu swiatta stonecznego. Mate cebule mozna z powodzeniem przechowywac¢ w
piasku. Poniewaz przechowywanie cebul nie jest proste, zaleca sie kupowanie ich bezposrednio przed
sadzeniem.

5.1.2 Kontrola roslin przy dostawie

Przy dostawie nalezy sprawdzi¢ czy rosliny zostaty dostarczone zgodnie ze specyfikacjg zamdwienia pod
wzgledem liczby, wielkosci, gatunku oraz rodzaju. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole wizualng roslin. Wszystkie
muszg mie¢ zdrowy wygtad. Rosliny stabe, uszkodzone, zwiedniete i z oznakami choréb nalezy odrzucié.
Przy dostawie, zaréwno korzenie jak i podtoze muszg by¢ wilgotne. Zdrowotnos¢ korzeni mozna sprawdzi¢
przez zdrapanie ich skorki paznokciem- zdrowa tkanka jest btyszczaca i wilgotna.

5.1.3 Warunki podczas sadzenia:

Sadzenie powinno odbywa¢ sie w chtodne, wilgotne dni. Sadzenie nalezy wstrzymaé, jezeli warunki
zewnetrzne mogg niekorzystnie odbi¢ sie na wzroscie rosdlin lub powodujg degradacje gleby. Nalezy unika¢
warunkow, ktére utrudniajg przyjecie sie roslin jak: zalane doty przeznaczone do sadzenia, zbite podioze,
stagnujgca woda w miejscach sadzenia, mocno zamarznieta ziemia, dtugotrwate, silne, mrozne wysuszajgce
wiatry itp.

5.1.4 Wymagania dotyczgce sadzenia drzew:

Drzewa do nasadzen przedstawiono w projekcie gospodarki drzewostanem. Zatozono uzycie do nasadzen
gatunkéw drzew, odpornych na zanieczyszczenia drogowe oraz dostosowanych do miejscowych warunkéw
siedliskowych i do istniejgcego stanu roslinnosci.

Termin nasadzen - wskazane jest sadzi¢ drzewa jesienig lub wiosna (pazdziernik — kwiecien) w tym okresie
dopuszczone sadzenie roslin bez bryly korzeniowej, od kwietnia do pazdziernika nalezy sadzi¢ wytgcznie z
bryta korzeniowa i w pojemniku.

Przygotowanie gruntu - nalezy przygotowac¢ doty pod drzewa o wymiarach 1,0 x 1,0 x 1,0 m, wypetnione do
potowy ziemig urodzajng lub substratem torfowym, reszte uzupetniamy istniejacg ziemiag. Lokalizacja
nasadzen - lokalizacje nasadzen nalezy wyznaczy¢ w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa, Poziom
sadzenia powinien by¢ o okoto 10 cm nizszy od poziomu terenu, a wokot pnia nalezy pozostawi¢ obnizenie
gruntu zapewniajgce zatrzymanie okoto 50 litréw wody do podlania. Uszkodzone i ztamane korzenie nalezy
przycigé przed sadzeniem. Przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu
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drewniane paliki tworzgce tréjndg. Korzenie roslin nalezy zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo
ubi¢, uformowaé miske i podla¢ woda w ilosci co najmniej 40 I.

Sposéb przechowywania drzew - drzewa po przywiezieniu nalezy jak najszybciej posgdzi¢. Jesli jest to
niemozliwe nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nie przewiewnym. Bryte korzeniowg nalezy
zabezpieczyC przed przemarznieciem i wyschnieciem.

Sposéb stabilizacji drzew - drzewa nalezy stabilizowa¢ za pomocg 3 drewnianych palikow. Pale muszg by¢
réwne, gtadkie, o Srednicy min. 7 cm i po wkopaniu w ziemie powinny by¢ wysokosci réwnej wysokosci pnia
posadzonego drzewa ( siegac pod ,korong” ). Pale powinny by¢ umieszczone réwno z trzech stron, w taki
sposéb aby stabilizowaé rosline. Paliki powinny by¢ potgczone 3 poprzecznymi ryglami (tzw. poétwatki).
Drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palikow tuz pod korong podwojnym weztem, szerokg opaskg z
tworzywa lub gumy tak, aby nie uszkodzi¢ kory drzewa.

Sciétkowanie - przygotowana mise nalezy wytozy¢ korg ogrodniczg w promieniu 70 cm od pnia na grubos$¢ 5
cm (liczgc w stanie luznym).
5.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

¢ odchwaszczaniu,

¢ podlewaniu,

e nawozeniu,

e usuwaniu odrostéw korzeniowych,

e poprawianiu misek,

e wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow ,

e wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,

e przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3. Zaktadanie trawnikéw
5.3.1 Wymagania dotyczgce zaktadania trawnikéw:
Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeh oraz wyréwnany,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost
(ok. 2 do 3 cm),

e przy zaktadaniu trawnikédw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad
terenem,

¢ teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszang z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

¢ RozScielonej warstwy humusu nie nalezy zageszcza¢ i nie nalezy po niej jezdzi¢ sprzetem
mechanicznym.

Siew traw powinien nastgpi¢ bezposrednio po rozscieleniu humusu,

e przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub
zagrabi¢, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

¢ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg na 100 m2,

¢ na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2

e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

5.3.2 Pielegnacja trawnikéw:
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:
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o pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjg¢ pierwsza
potowe pazdziernika)

koszenia trawnikdw w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy, chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobodjcze o
selektywnym dziataniu nalezy stosowacC z duza ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegélnych porach roku:

¢ wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
o od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Drzewa, krzewy i trawniki
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew, krzewow polega na sprawdzeniu:
o wielkosci dotkow pod drzewka, krzewy i pngcza,
¢ zaprawienia dotkdw ziemig urodzajng lub substratem torfowym do potowy gtebokosci,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-87/R-67022 i PN-87/R-67023,

e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

o prawidlowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

e odpowiednich terminéw sadzenia,

* wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
¢ zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewow i traw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows,

zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilodci drzew, krzewdéw i traw z dokumentacja
projektows,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nienaruszone),

o jakosci posadzonego materiatu.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
o okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),
e pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
e wymiany gleby jatlowej na ziemie urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
e ilosci rozrzuconego kompostu,
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e prawidtowego uwatowania terenu,
e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
¢ gestosci zasiewu nasion,
e prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikoéw i ich odchwaszczania,
e okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
¢ dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
o prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
e obecnosci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
e m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnika;
e szt. (sztuka) przesadzenia drzewa, krzewu bgdz byliny
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za prawidtowo wykonane, jezeli zostaty zrobione zgodnie z dokumentacja projektowq i
specyfikacja techniczna. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie
przygotowania dotdéw oraz ich zaprawienia ziemig urodzajng przed posadzeniem roslin. Odbiorowi
czesciowemu mogag podlegac przywiezione do posadzenia rosliny, ich gatunek, wielkos¢ oraz jakosc¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ceny wykonania robét, podane w Kontrakcie obejmuja:

e Materiat, robocizne, transport materiatu i oséb, koszty zakupu, wynajecia i pracy sprzetu, wszelkie
koszty manipulacyjne, wydatki poniesione na obstuge administracyjna, marketing, podréze zwigzane
z realizacjg robot, podatki i optaty urzedowe, optaty celne i inne, ktére Wykonawca musi ponies¢ dla
kompletnego i terminowego wykonania ustugi.

e Swiadczenia z tytutlu gwarancji i rekojmi, koszty uczestnictwa w naradach koordynacyjnych na
budowie, odbiorach czgstkowych, rozruchu urzgdzen i koszty uczestnictwa w odbiorze.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

e zaktadanie trawnikow,
¢ pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu badz byliny obejmuje:
e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
o dostarczenie materiatu roslinnego,
¢ pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw : podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. NORMY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-87/R-67022 Materiat szkoétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
4. PN-R-5023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D-09.01.02 - ELEMENTY MALEJ ARCHITKETURY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem elementéw matej architektury ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na
odcinku od al. Armii krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn.
.Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia
— Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesc ll.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i wykonywaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
montazem nastepujagcych elementow matej architektury:

o Lawki,

e Kosze na smieci,

e Misy wokot drzew.
Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym ostateczny wyglad elementéw malej architektury i uzyskaé¢ jego
akceptacje.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows, ST,
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczgce Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-T-00.00.00
~/NVymagania ogodlne” pkt. 2.
Do kazdej ilosci jednorazowo wystanego materiatu dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego
jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan lub deklaracji zgodnosci z odpowiednimi normami lub
aprobatg techniczna.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ robot, zarébwno na miejscu tych robét jak i w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu, itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.
3.2. Sprzet do montazu
Do montazu tawek, koszy na $Smieci oraz mis wokot drzew nalezy zastosowac sprzet zgodny z zaleceniami
producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Nalezy je umiesci¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.
Materiaty sypkie (piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
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Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych nalezy korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz instrukcji i
wytycznych wykonania obiektu podanych przez producenta.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu fawek, koszy na Smieci oraz mis wokét drzew:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza,

3. wykonanie fundamentu,

4. zmontowanie fawek lub koszy na $mieci z gotowych elementow,

5. roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robat,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot

oraz ustalenia danych wysokosciowych,

e usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do robét.

5.4. Przygotowanie podioza
Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykonywaé bezposrednio przed rozpoczeciem robét nawierzchniowych.
Wczesdniejsze wykonanie koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
Koryto mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie przy uzyciu koparek i spycharek. Grunt odspojony
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy istniejgce
rzedne umozliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza. Jezeli
powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu to Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt, spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.
Profilowanie podioza zaleca sie wykonaé¢ réwniarkg. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po
wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna
przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
5.5. Podsypka i warstwa odsaczajaca
W zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu, przed potozeniem pityt nawierzchniowych, mozna utozy¢ w
zaleznosci od zalecen dokumentaciji projektowe;:

¢ 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym

e 20+25 cm warstwy odsgczajgcej, na gruncie wysadzinowym,

e 3 cm, po zageszczeniu, warstwy piaskowej wyréwnawczej, na gruncie niewysadzinowym.

Piasek powinien by¢ rozktadany przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiaggnieto grubosc¢ projektowana.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania, ktore
nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i przesuwac w kierunku osi drogi. W miejscach niedostepnych dla walcow
warstwe piaskowg nalezy zageszcza¢ ptytami wibracyjnymi i ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora. Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

5.6. Utozenie nawierzchni z ptyt prefabrykowanych

Ukfadanie nawierzchni z ptyt Zzelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypce piaskowej lub warstwie
odsgczajgcej, moze odbywaé sie bezposrednio ze srodkéw transportowych lub z miejsca sktadowania,
zwykle z pomocg zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoszenia ptyt zurawiem mogg stuzyé
zawiesia czterohakowe.
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Mozna stosowac tez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przy pomocy pochylni ze $rodka
transportowego, po ktorej ptyty zsuwane sg bezposrednio na miejsce utozenia nawierzchni. Ten typ montazu
wymaga zaostrzonych wymogow bezpieczenstwa pracy.
Ptyty zelbetowe nalezy uktadaé tak, aby catg swojg powierzchnig przylegaty do podfoza (podsypki, warstwy
odsgczajacej).
5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
e oczyszczenie terenu robét z odpadoéw i usuniecie ich poza plac budowy,
¢ niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Celem kontroli jest sprawdzenie jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma obowigzek:
e sprawdzenia posadowienia ptyty fundamentowej,
e sprawdzenia zgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacja Projektows,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty materiatow.
Wykonawca powiadamia pisemnie o zakohczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla wykonania i montazu tawki, kosza na $mieci czy misy wokot drzewa jest sztuka
(szt.)
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-T-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
Ptatnosc¢ tg ustala sie na podstawie obmiaru oceny jakosci wykonanych robdét, atestéw producenta
urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena sztuki wykonanej tawki obejmuje:
¢ wykonanie wykopow pod fundament,
e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét Ilub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot
e montaz elementéw prefabrykowanych tawki,
e oczyszczenie terenu robot z odpadéw,
e oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Gwarancja wg gwarancji producenta.

Cena sztuki wykonanego kosza na $mieci obejmuje:
¢ wykonanie wykopow pod fundament,
e zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatéw,
e zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt Ilub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot
e montaz elementéw prefabrykowanych kosza,
e oczyszczenie terenu robot z odpadéw,
e oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.
Gwarancja wg gwarancji producenta.

Cena sztuki zamontowanej misy wokot drzewa obejmuje:
e wyznaczenie miejsc montazu,
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o Scidtkowanie zrebkami lub korg

e motanz misy stalowe;j,

¢ uporzgdkowanie terenu robot.
Gwarancja wg gwarancji producenta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykty

2. PN-77/B-13080 Szkfo budowlane. Nazwy i okreslenia

3. PN-B-13079:1997 Szkfo budowlane. Szyby zespolone

4. PN-93/C-81515 Wyroby lakierowe. Oznaczenie grubosci powioki

5. PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Oznaczenie przyczepnosci powiok do podtoza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej

6. PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne

7. PN-83/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwyktej jakosci i niskostopowej
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D-09.01.03 - REGULACJA WYSOKOSCIOWA
URZADZEN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen podziemnych w ramach realizacji zadania pn.:
,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,zagospodarowanie terenu gminy Wolomin wzdtuz modernizowanej linii
kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do
tymczasowego przejazdu” — czesé .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek telefonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowe;j

eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwac;ji i
przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzgdzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostajg sie w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~WVymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej kanalizacyjnej

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek nalezy uzyé¢:

. materiaty otrzymane z rozbiérki wpustu oraz z rozbiérki otaczajgcej nawierzchni, nadajgce sie do
ponownego wbudowania,

. materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
materiat rozbiérkowy

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjne;j

Wykonawca przystepujgcy do wykonania regulacji pionowej, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

o miota pneumatycznego
) sprezarki powietrza

) dzwigu samochodowego
) zageszczarki wibracyjnej
) sprzetu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatbw do wykonania regulacji pionowej, powinien odpowiadaé wymaganiom
okreslonym przez producenta

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji

Wykonanie regulacji polegajgcej na regulacji pionowej urzgdzen podziemnych, obejmuje:
roboty przygotowawcze

o okreslenie wysokosci regulacji
. wykonanie regulacji
o wykonanie regulacji pionowej zgodnie przekrojami poprzecznymi

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie polega na:

o ustaleniu sposobu regulacji urzadzenia podziemnego

o rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzgdzenia.
Sposoéb regulacji akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie regulacji studzienki,

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacja pionowa urzgdzen,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

o zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym, zaworu urzgdzenia
podziemnego),
o rozebranie uszkodzonej goérnej czesci urzadzen (np. czesci zeliwnych, ptyt Zzelbetowych pod

studzienkg, kregéw podporowych itp.)

o zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

o sprawdzenie stanu konstrukcji urzgdzeh podziemnych i oczyszczenie gérnej czesci urzadzen
podziemnych (np. nasady wpustu,) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

o osadzenie przykrycia urzgdzeh podziemnych z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowg zgodnie z przekrojami poprzecznymi.

o wymiang uszkodzonych elementéw na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

. uzyskac sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do |1 raz na | Niezbedna powierzchnia
wykonania naprawy element
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz na | materiatow
element
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja | 1 raz na | Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy element
4 Naprawa urzgdzen Ocena ciggta Wg pkt. 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta W pkt. 5.6
6 Potozenie urzadzen w stosunku do otaczajgcej Kratka sciekowa ok. 1 cm
nawierzchni 1 raz na | Ponizej poziomu nawierzchni,
element

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzié wizualnie:

. wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

. poprawnos¢ profilu podituznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. wyregulowanej pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem
bocznym, zaworu urzgdzenia podziemnego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

. roboty rozbiérkowe

. regulacja urzadzen

Odbiér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot

roboty rozbiérkowe

dostarczenie materiatéw i sprzetu

wykonanie regulacji

odwiezienie nieprzydatnych materiatoéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
odwiezienie sprzet

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Brak
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D-10.00.00 - ROBOTY BRANZOWE

D-10.01.01 - IMITACJA TORU KOLEJOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem imitacji toru kolejowego z szyn kolejowych 49E1 na podbudowie z betonu C25/30
w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy
kolejowej w Wotominie w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,zagospodarowanie terenu gminy Wotomin
wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-
rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” — czesé Il

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wykonania imitacji toru kolejowego z szyn kolejowych 49E1 na podbudowie z betonu C25/30.

podbudowy z betonu cementowego pod nawierzchnie ulepszong drdg i ulic o ruchu ciezkim oraz podbudéw
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w ST T.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” — pkt 1.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za ich:

e jakos¢ wykonania,

e zgodnosc¢ z dokumentacjg projektows,

e zgodnosc¢ ze ST,

e zgodnosc¢ z poleceniami Inzyniera Kontraktu.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST T.00.00.00
»~Wymagania ogolne” — pkt 1.2.
2.2 Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.3 Cement

Do wykonania betonu nawierzchniowego klasy wytrzymatosci C30/37 nalezy zastosowaé cement zgodny z
zaleceniami PN-EN 206-1 oraz poprawkg zawartg w PN-B-06265 (tablica A.2). Uwzgledniajac cementy
dostepne na rynku polskim powinien to by¢: CEM | 32,5; CEM | 42,5 ; CEM II/A-LL 42,5 ; CEM II/A-S 42,5
albo CEM II/B-S 42,5 wg normy PN-EN 197-1:2002 oraz spefniajacy wymagania specjalne podane w tablicy
1.

Tablica 1. Cement do typowych drogowych nawierzchni betonowych

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1 wytrzymatosé na Sciskanie [MPa]
- po 2 dniach >10 PN-EN 196-1
- po 28 dniach 32,5+62,5
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2 poczatek wigzania [minuty] >120 PN-EN 196-3
3 powierzchnia wtasciwa [cm2/g] < 3500 PN-EN 196-6
4 wodozgdnos¢ [%] <28,0 PN-EN 196-3

2.4 Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje sie kruszywo naturalne
klasyfikowane wedlug PN-EN-12620 i speiniajgce wymagania zawarte w niniejszej ST. Nie dopuszcza sie
stosowania kruszyw zawierajgcych zanieczyszczenia obce, grudki gliny, ziarna zwietrzate i wykazujgcych
objawy zgorzeli bazaltowej. Kruszywa ze zt6z $rédlgdowych zawierajg zazwyczaj $ladowg ilosé chlorkow
znacznie ponizej wartosci dopuszczalnych. W przypadku watpliwosci nalezy wykona¢ oznaczenie ClI° w
kruszywach wg PN-EN 1744 rozdziat 7 i sprawdzi¢, czy podane w p. 1.3 wymaganie dla betonu jest
spetnione.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ wg PN-EN 933-1. Po oznaczeniu na mokro zawartosci
dopuszcza sie stosowanie metody na sucho. Wymagania podano w tablicy 2.

Tablica 2. Kruszywa do typowych drogowych nawierzchni betonowych. Wymagania dotyczace uziarnienia.

pytdw < 63 um

: Przechodzgca masa [%] .
Kruszywo Wymiar D 1.4D* D d o Kategorie
D/d =214 1 100 98+100 |85+99 |0+15 0+5 Gc85/15
Grube D /a > >
i D>11,2 100 98 = 100 90 + 99 0+10 0+5 Gc90/10
D = 14 . .
Drobne id=0 100 95 +100 85 +99 - - Gg85

*Tam, gdzie okreslone sita nie sg doktadnymi numerami sit z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy przyjac
najblizszy nastepny wymiar sita.

Zaleca sie stosowanie kruszyw o wspofczynniku D/d nie wiekszym niz 4. W przypadku sortymentow
wielofrakcyjnych uziarnienie na sitach posrednich musi byé zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
12620 tablica A.1. Dodatkowe wymagania dla uziarnienia kruszyw wynikajg z zalecanych wartosci
granicznych dla mieszanek podanych w tablicy 8.

Kruszywo grube (D = 16, D = 22,4 lub D = 31,5) powinno spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Kruszywo grube do typowych nawierzchni drogowych z betonu cementowego

Lp. Witasciwosci Kategorie/ . Metody badan
Wymagania
1 Odpornos¢ na rozdrabnianie — wskaznik Los Angeles | LA, PN-EN 1097-2
2 Odpornos¢ na scieranie — wskaznik mikro-Devala Mpe35 PN-EN 1097-1
3 Odpornos¢ na Scieranie powierzchniowe AAV 5 PN-EN 1097-8
4 Odpornosé na polerowanie PSVsg, PN-EN 1097-8
5. Reaktywnos¢ alkaliczna Stopien 0 PN-B-06714.46
6. Typowe uziarnienie (tolerancja) Gos)15 PN-EN 933-1
7. Nasigkliwos¢ WAL PN-EN 1097-6
8. Mrozoodpornos¢ w 1% NacCl Ubytek masy <
1% PN-EN 1367-1 zat. B
(FNacll)
Wskaznik ptaskosci Flqs PN-EN 933-3
9. | Ksztaltkruszywa ) aznik ksztattu Sl PN-EN 933-4
10. Zawarto$¢ pytéw mineralnych < 63 ym fis PN-EN 933-1
11. Zawarto$¢ organicznych zanieczyszczeh lekkich brak PN-EN 1744-1roz. 14
12. Zawarto$¢ siarki catkowitej, %, nie wiecej niz: 0,1 PN-EN 1744-1roz. 11
13. Zawartosc¢ skiadplkqw or.g.anlczr)y.ch (humusu), Kolor  roztworu PN-EN 1744-1 roz. 15
Kolor roztworu nie ciemniejszy niz: wzorcowego
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Kruszywo drobne wg PN-EN 12620 powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Kruszywo drobne do typowych nawierzchni drogowych z betonu cementowego

Kategoria/

. Metoda badan
Wymagania

Lp. | Wtasciwosci

Zawarto$¢ pytéw mineralnych f3 PN-EN 933-1

Zawartos¢ organicznych zanieczyszczen lekkich, % | 0,25

) R PN-EN 1744-1 roz. 14
nie wiecej niz

PN-EN 1744-1roz. 11

Zawarto$¢ skfadnikow organicznych (humusu), Kolor  roztworu

1
2
3 Zawarto$¢ siarki catkowitej, %, nie wiecej niz 0,1
4 Kolor roztworu nie ciemniejszy niz wzorcowego

PN-EN 1744-1roz. 15

PN-EN 196-2 roz. 5 i
PN-EN 1744 p. 12.3

5 Zawarto$¢ weglanow, % nie wiecej niz 5

Zmiennos¢ uziarnienia badanego wg PN-EN 933-1 kruszywa drobnego nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje dla deklarowanego przez producenta uziarnienia kruszywa drobnego

Wymiar sita [mm] Tolerancja masy przechodzgcej [%]
2 t5

1 +10

0,25 +15

0,063 t5

2.5 Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-
EN 934-2 lub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi
oraz sposOb oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7. Zalecang
zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w ponizszej tablicy.

Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej

Srednica ziaren | bez domieszki uptynniajgcej lub |z domieszkg uptynniajacg lub
kruszywa, uplastyczniajgcej uplastyczniajaca

mm Srednia dzienna minimalna Srednia dzienna minimalna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 50

31,5 4,0 4,0 5,0 4,5

2.6 Materiaty do pielegnaciji ptyty torowiska
Do pielegnacji ptyty torowiska mogg byé¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
e wiokniny,
o folie z tworzyw sztucznych,
e piasek i woda.
2.7 Materiaty do wykonania ciagtego, sprezystego mocowania szyn w systemie szyny w otulinie

Nalezy zastosowac zestaw materiatow i elementéw do wykonania ciggtego, sprezystego mocowania szyn w
systemie szyny w otulinie, stanowigcych zestaw elementdw mocujgcych szyne za pomoca masy zalewowej
oraz materiatéw regulacyjnych i umozliwiajgcych ciagte sprezyste podparcie szyny.

Zastosowany zestaw materiatow i elementéw do systemu szyny w otulinie musi sktadac sie co najmniej z:
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o ciggtej, sprezystej przektadki podszynowej z elastomeru zapewniajgcej jednolite na dtugosci szyny
warunki jej podparcia i wibroizolacji,

¢ punktowej, sprezystej podktadki regulacyjnej z elastomeru zapewniajgcej regulacje pionowg potozenia
szyny w czasie montazu toru stosowanej w odstepach ok. 1,5 m,

e zestawu elementéw do wypetnienia przestrzeni komér fubkowych szyn i poziomej regulacji potozenia
szyn w czasie montazu toru, w tym:

o rur PVC wraz ze ztgczkami do wypetnienia komér tubkowych
o elementéw mocowania rur PVC dla szyn rowkowych
o klinéw do regulacji potozenia szyny w ptaszczyznie poziomej.
e materiatbw do wykonania powlok gruntujgcych betonowg powierzchnie¢ kanatu szynowego i
powierzchnie szyny przed zastosowaniem masy zalewowej,

e trwale elastycznej masy zalewowej wyprodukowanej na bazie zywic poliuretanowych, stanowigcej
element mocujgcy szyne i izolujgcy jg elektrycznie oraz wibroakustycznie od podbudowy — ptyty

betonowe;.
System powinien spetnia¢ nastepujace wymagania techniczne:
Wihasciwosé Wartos¢ wymagana Badanie wg
Opodr szyny na przemieszczenia podtuzne
dla odcinka o dtugosci 600 mm >9 kN
dla odcinka o dtugosci 1000 mm > 16,7 KN PN-EN 13146-1

Brak widocznych uszkodzen na styku szyna- | 7 mm
otulina i otulina-kanat przy przemieszczeniu do

Odpornos¢ na przemieszczenia powtarzalne
brak uszkodzen otuliny oraz styku otuliny z | 3x10° cykli PN-EN 13146-4
szyng i kanatem po maksymalnie

Zmniejszenie sie oporu poczatkowego po

3x10° cykli  (w stosunku do oporu | £20% PN-EN 13146-4
poczgtkowego)

Zmniejszenie sie sztywnosci statycznej po

3x10° cykli (w stosunku do sztywnosci | < 25% PN-EN 13146-4
poczgtkowej)

Rezystancja systemu (opdér elektryczny

pomiedzy szynami) >50 PN-EM 13146-5

Materialy do wykonania gruntowania podtoza

Materiatem do wykonania gruntowania podtoza przed uzyciem mas zalewowych powinien byé
dwusktadnikowy (zywica i utwardzacz) materiat na bazie zywic.

Materiaty do wykonania warstwy tgczacej pomiedzy warstwa gruntujaca a masa zalewowa

Materiatem stuzgcym do wykonania warstwy tgczacej warstwe gruntujgcg a masg zalewowg powinien
posiadac nastepujgce parametry:

Wiasciwosé Warto$¢ wymagana Badanie wg
Przyczepno$¢ do stali > 40 MPa PN-EN ISO 4624
Przyczepnosé do betonu >1,5 MPa PN-EN ISO 4624

Materialy do wklejenia ciagtej przektadki podszynowej

Materiatem do wklejenia ciggtej przektadki podszynowej powinien by¢ dwusktadnikowy (zywica i utwardzacz)
materiat na bazie zywic o nastepujgcych parametrach:

Wiasciwosé Wartos¢ wymagana Badanie wg
Wytrzymatos¢ na rozcigganie > 56 MPa PN-EN ISO 527-1
Wytrzymatosc¢ na Sciskanie > 90 MPa PN-EN 196-1
Wytrzymatosc¢ na zginanie > 36 MPa PN-EN ISO 178
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Wytrzymatos¢ na Scinanie

> 15 MPa

PN-C-04210

Twardos¢ po 7 dniach

275 Schore D

ISO 7619-1

Materiaty do wykonania ciagtej sprezystej przektadki podszynowej

Materialtem do wykonania ciggtej sprezystej przektadki podszynowej powinien by¢ materiat na bazie

elastomerow o nastepujgcych parametrach:

Wiasciwosé Warto$¢ wymagana Badanie wg
Twardos$¢ Shore’a 240 Sh ISO 7619-1
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 23,0 MPa PN-EN ISO 527-1
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2350% PN-EN ISO 527
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie 220 N/mm PN ISO 31-1

Materiaty do wykonania regulacji szyn w ptaszczyznie pionowej

Do wykonania regulacji szyn w ptaszczyznie pionowej

nastepujgcych parametrach:

nalezy stosowaé¢ podkiadki

polimerowe o

Wiasciwosé Wartos¢ wymagana Badanie wg
Twardos¢ Shore’a 250 Sh ISO 7619-1
Wytrzymatosé na rozcigganie 23,0 MPa PN-EN ISO 527-1
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2600% PN-EN ISO 527
Wytrzymatosé na rozdzieranie 220 N/mm PN ISO 31-1

Podktadki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ regulacji z dokfadnoscig 1mm.
Materiaty do wykonania wypetnienia przestrzeni w komorach tubkowych szyny

Do wykonania wypetnienia przestrzeni w komorach tubkowych szyny nalezy stosowac¢ profile rurowe z PVC
oraz odpowiednio dobrane do nich elementy mocujgce zapewniajgce wypetnienie mniej wiecej potowy
przestrzeni kazdej z komor tubkowych oraz umozliwiajgcych regulacje potozenia szyny wzgledem kanatu w
ptaszczyznie poziomej przy pomocy odpowiednich klinow.

Materiaty do wykonania masy zalewowej w kanale szynowym

Do wykonania masy zalewowej w kanale szynowym nalezy stosowac dwuskfadnikowy (zywica i utwardzacz)
materiat na bazie zywic o nastepujgcych parametrach:

Witasciwosé Wartos¢ wymagana Badanie wg
Twardos¢ Shore’a (po 7 dniach) =>65° Sh A ISO 7619-1
Wytrzymatos¢ na rozcigganie 21,7 MPa PN-EN ISO 527-1
Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 2120% PN-EN ISO 527
Wytrzymatos¢ na rozdzieranie 220 N/mm PN ISO 31-1

Przyczepnosé do stali PN-EN ISO 4624

kohezyjne)

(zerwanie | 21,7 MPa

Przyczepnos¢ do betonu (zerwanie | 21,7 MPa PN-EN ISO 4624

kohezyjne)

Wytrzymato$¢ na Scinanie > 1,8 MPa PN-C-04210

Materiaty do wykonania ciagtego, sprezystego mocowania szyn w systemie szyny w oktadzinie

Nalezy zastosowac zestaw materiatow i elementéw do wykonania ciggtego, sprezystego mocowania szyn w
systemie szyny w oktadzinie sktadajgcy sie co najmniej z:

e bocznych profili wibroizolacyjnych z konglomeratu granulek gumowych spajanych Zzywicag
poliuretanowa,
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e podszynowych tasmy wibroizolacyjnych wykonanych z konglomeratu granulek gumowych spajanych
zywicg poliuretanowa,

e elastycznego jednoskfadnikowego kleju poliuretanowego wigzgcego pod wptywem wilgoci
atmosferycznej stuzgcego do przyklejenia profili bocznych oraz tasm podszynowych oraz do
wypetnienia potgczeh pomiedzy gtdéwkag szyny a profilami, samoprzylepna izolacyjna folia z tworzywa
sztucznego o grubosci 0,7 mm stuzaca do izolacji elektrycznej.

System powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:

Wiasciwosé Warto$¢ wymagana Badanie wg

Izolacyjno$¢ przed pradami btgdzgcymi 10Q PN-EN 50122-2

Materialy do wykonania profili bocznych i tasm podszynowych

Do wykonania profili bocznych i tasm podszynowych nalezy stosowaé materialy o nastepujgcych
parametrach:

Witasciwosé Wartos¢é wymagana Badanie wg

Twardo$¢ Shore’a >55 °Sh A PN-EN ISO 868

Wytrzymatos¢ na rozcigganie = 0,95 MPa ASTM F 152

Wydtuzenie przy zerwaniu 230 % ASTM F 152

Odksztalcenie trwate przy $ciskaniu po 24 o PN-ISO 815
<8%

h w temperaturze 70 °C

Pefzanie przy statym obcigzeniu 0,7MPa | _ 1% ISO 8013

po 10 dniach =0

Opornos¢ powierzchniowa > 10" Qxcm DIN IEC 60093

Nasigkliwo$é w wodzie < 0,03 g/lcm® ASTM D1056

Materiaty do wklejenia profili oktadzin bocznych i tasm podszynowych

Do wklejenia profili bocznych i tadm podszynowych nalezy stosowa¢ materialy o nastepujgcych
parametrach:

Witasciwosé Wartos¢ wymagana Badanie wg
Twardo$¢ Shore’a >22 °Sh A PN-EN ISO 868
Wydtuzenie przy zrywaniu =600 % PN-ISO 37

2.8 Szyny

Nalezy zastosowa¢ szyny rowkowe o profilu 49E1
Szyny rowkowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach o dtugosci 25 m.

Powierzchnia szyn powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, ktére bytyby
szkodliwe w uzytkowaniu. Dopuszcza sie bez koniecznosci usuwania, wady powierzchniowe w postaci
pojedynczych rys mechanicznych, zawalcowan o gtebokosci do 1,5 mm poza powierzchnig toczng oraz do
0,5 mm na powierzchni tocznej. Wady glebsze poza powierzchnig toczng powinny by¢ usuniete przez
szlifowanie, przy czym wgtebienia po usunietych wadach powinny mie¢ tagodne przejscia, a ich gtebokos¢
nie powinna przekracza¢ 2 mm. Niedopuszczalne jest stosowanie zabiegdw na gorgco lub zimno majgcych
na celu ukrycie wad.

Konce szyn powinny byé obciete na zimno prostopadle do osi wzdtuznej szyny ze skosem do 1 mm

Powierzchnia kohcdw szyn nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $Sladéw jamy
skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem. Grad powstaty przy cieciu powinien by¢ usuniety.

Szyny powinny by¢ proste, bez widocznych zwichrowan. Dopuszczalna odchytka prostosci koncéw szyn na
dtugosci 1,5 m nie powinna przekracza¢ w ptaszczyznie pionowej w gére 2 mm, a w dét 1 mm.
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3. SPRZET

3.1 Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.3.

3.2 Sprzet do ukladania betonu w plycie torowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania ptyty torowej zelbetowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

o wytwoérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikéw, gwarantujgce
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%,

e przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

¢ ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

e zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych,

¢ pity do ciecia betonu i frezarki
e zestaw urzgdzenh do wykonania uszczelnien z mas zalewowych.
3.2 Sprzet do wykonania montazu toru
Do wykonania robot zwigzanych z montazem toru moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej:
e zurawie samochodowe,
¢ samochody ciezarowe (w tym diuzycowe),
¢ pity mechaniczne,
Dopuszcza sie zastosowanie innego sprzetu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.4.
4.2 Transport materialdow do wykonania do wykonania plyt betonowych

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Preparaty pieleghacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-B-06250 :1988.

4.3 Transport materialéw do wykonania nawierzchni torowej

Transport szyn odbywa sie wagonami kolejowymi, a dalej do miejsca wbudowania moze odbywaé sie
tramwajowymi wagonami gospodarczymi przystosowanymi do transportu szyn lub samochodami z

przyczepg lub naczepg dtuzycowg. Podczas wytadunku szyny nie mogg byé zrzucane, lecz powinny by¢
zdejmowane dzwigami lub zsuwane po pochyini.

Materiaty wchodzgce w sktad systemu szyny w otulinie i w okfadzinie mozna transportowa¢ dowolnymi,
krytymi $rodkami transportu zgodnie z prawem przewozowym. Podczas transportu chronié przed
uszkodzeniami mechanicznymi i bezposrednim promieniowaniem stonecznym. Nalezy bezwzglednie
przestrzegaé wymagan producenta odnosnie temperatury otoczenia w trakcie transportu. Transportowane
elementy nalezy zabezpieczy¢ przed powstaniem uszkodzen podczas roziadunku.

Transport pozostatych materiatéw

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniem, zanieczyszczeniem, nadmiernym zawilgoceniem itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OgdIne zasady wykonania robot
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Ogolne zasady wykonania robét podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogolne” — pkt 1.5.

5.2 Wykonanie ptyt betonowych

5.2.1 Projektowanie mieszanki betonowej

Wymagania ogdlne

Sktad mieszanki betonowej (recepta) na beton nawierzchniowy Wykonawca opracowuje na podstawie
wynikow badan materiatdéw wyjsciowych, stosowanych domieszek napowietrzajgcych i uplastyczniajgcych
oraz wynikdéw badan gotowej mieszanki betonowej i betonu. Recepta powinna byé opracowana przy uzyciu
reprezentatywnych probek materiatdw zaakceptowanych przez Inzyniera. Za prawidtowe opracowanie
skfadu mieszanki odpowiada Wykonawca.

Recepta ze wszystkimi wymaganymi wynikami badan mieszanki betonowej i betonu oraz wszystkimi
wynikami badah materiatébw uzytych do jej opracowania, powinna by¢ w formie petnej dokumentacji
laboratoryjnej przedstawiona przez Wykonawce Inzynierowi w celu jej zatwierdzenia, a nastepnie
przekazana do stosowania w wytwérni betonu.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganych parametrow i
dobrg urabialno$¢ w czasie jej uktadania i zageszczania oraz wymagane cechy wykonanego betonu.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania:

e zaprojektowana krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Zalecane rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 8.

e fgczna zawartos¢ cementu i kruszywa drobnego (od 0 do 0,25mm) nie byta wieksza niz 450 kg/m
betonu,

e zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 340 kg/m3 mieszanki betonowej,

3

e wskaznik wodno-cementowy w/C powinien by¢ nie wiekszy niz 0,45 (powinien miesci¢ sie w
przedziale 0,38 + 0,45),

e konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do przyjetej technologii uktadania,
kontrole konsystencji nalezy wykona¢ metodg opadu stozka wg PN-EN 12350-2. Przy ukfadaniu
maszynowym zaleca sie klase konsystencji S1 a przy uktadaniu recznym S2. W chwili uktadania mieszanki
nie nalezy przekracza¢ wartosci 110 mm opadu stozka z uwagi na niebezpieczenstwo deformacji po
wyréwnaniu, wyprowadzeniu spadkéw i pogorszenia mrozoodpornosci w gornej strefie ptyty.

Tablica 8. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

. Przesiew [%]
Bok oczka sita [mm] D=16 mm D =224 mm D=315mm
315 95 = 100
224 95 = 100 -
16 95 = 100 60 = 80 62 = 80
8 60 =76 48 = 70 38+ 62
a 36 = 56 30 < 52 23+ 47
2 21+ 42 17 = 39 14 =37
1 1232 10 = 30 8- 28
05 7+20 6-18 5-18
0.25 3-8 2-8 2-8

Wymagane cechy mieszanki betonowej i betonu

Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ beton spetniajgcy wymagania wg PN-EN 206-1 i PN-EN 13877-2

okreslone w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagania dla betonu nawierzchniowego klasy wytrzymatosci na sciskanie C25/30

s Jed- Wyma- . Wymiary

Lp. | Wiasciwosci Symbol nostka | gania Metody badan orobki [mm]
Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28

1 |dniach twardnienia, wartos¢ MPa | 230 PN-EN 12390-2 1 4 56,1 50x150
: . fom 28 PN-EN 12390-3
Srednia :

4 | Mrozoodpornosé E?tzego”a PN-EN 12390-9 | 100x100
Odpornosé na dziatanie srodkéw

5 odladzajagcych po 50 cyklach EN 12390-9
badane w 3% roztworze
NaCl (przy projektowaniu)
Wskaznik rozmieszczenia poréw

6 | w betonie (przy projektowaniu) mm < 0,200 PN-EN 480-11 E;\gggjy
Zawartos¢ mikroporow o S i i

7 5 < 300um (Asoo) % 21,5 PN-EN 480-11 poprzeczny
Odpornosé na wnikanie benzyny

8 i olejow (opcja przy zagrozeniu mm <30 PN-EN 13877-2 150x150x150

. ; lub 150 x =280

ww czynnikami)

Zalecang zawartos¢ poréw powietrznych w mieszance przedstawiono w tablicy 10.
Tablica 10. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowe;j

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej [% obj.]

Maksymalna

$rednica ziaren kruszywa | Pojedynczy wynik

D [mm] Zalecana
Srednia dzienna

minimum maksimum

22,4 +315 3,0 7,0 3,5+55

8+16 3,5 7.5 4,0+6,0

Okreslona w tablicy 8 zawartos¢ powietrza musi by¢ uzyskana przy kazdym badaniu wg p.7.3 niniejszej
specyfikaciji.

Zaprojektowana mieszanka
podstawowe wiasciwosci to:

betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN-206-1, a jej

¢ klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie: C25/30;

o klasy ekspozycji: XF1

¢ maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa: 16 mm;
e klasa zawartosci chlorkéow: Cl 0,20,

¢ klasa konsystencji (wedtug metody Vebe): V3;

e rozwdj wytrzymatosci betonu w temp. 20°C: Szybki .

e mikropory istotne dla odpornosci betonu na mréz powinny mie¢ $rednice 20 + 300um, a odlegtos¢
miedzy nimi nie powinna przekracza¢ 250um.
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Warunki przystgpienia do robot

Plyta torowiska nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz
25°C. Przestrzeganie tych przedziatdw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod
warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej
5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 11.

Tablica 11 Zakres temperatur dla wykonywania ptyty torowiska

Temperatura powietrza | Temperatura uktadanej | Uwagi

t, °C mieszanki betonowej t, °C

+5<t,<+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza sie prowadzenie robot
+25<t,<+30 t, <+ 30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.2.2 Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych lub mobilnych, wyposazonych w wagowe dozowniki wszystkich sktadnikéw.
Komputer wytwérni powinien zapewni¢ mozliwos¢ kontroli nawazen i parametrow mieszania przez okres co
najmniej 3 miesiecy. Parametry mieszania powinny gwarantowac¢ otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i wysychaniem.

Czas mieszania nalezy okreslic doswiadczalnie, jednak czas ten od momentu dodania do betoniarki
wszystkich sktadnikédw nie powinien by¢ krétszy niz 60 sekund. Przyjety czas mieszania powinien byc¢
potwierdzony kontrolg jednorodnosci masy poprzez oznaczenie zawartoSci powietrza oraz konsystencji
masy.

Doktadnos¢ dozowania sktadnikéw powinna wynosic:

- cement, domieszki +0,5%
- woda + 2%,
- kruszywo 1 3%.

Wszystkie bebny betoniarek lub pojemniki do mieszania, nie wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30
minut nalezy oczysci¢ przed rozpoczeciem wykonywania nastepnego zarobu.

Wbudowywanie mieszanki betonowej w ptycie torowe;j
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:
¢ w deskowaniu statym (w prowadnicach),
¢ w deskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac¢
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej
nawierzchni betonowej nalezy nadaé teksture. Sposéb nadania tekstury powinien by¢ okreslony w ST i
zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu
matych, o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie
powierzchni zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.
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Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podifoza w sposdéb uniemozliwiajgcy ich
przemieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na ztgczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg
muszg by¢ gltadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w
sposob uniemozliwiajgcy przyczepnosc betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby
zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety i spadkoéw podituznych i poprzecznych.

Whbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie bezposrednio z pompy.
Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajgc sie formuje ptytg
betonowa, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien by¢é wyregulowany w ten sposdb, by zageszczenie masy betonowej
byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Ruch uktadarki powinien by¢
ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nierownosci. W przypadku nieplanowanej
przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykonac¢ szczeline robocza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.6.
6.2 Kontrola wykonania ptyty betonowej

Badania przed przystgpieniem do robét betoniarskich

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tablicy 12.
Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.2

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1998.

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-
1:2002 i PN-B-19705:1998.

Tablica 12 Czestotliwos¢ oraz zakres badah w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badan.

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

1 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa iprzy
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta

3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej Dla kazdej partii

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej Dla kazdej partii

6 Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej Dla kazdej partii

7 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach Dla kazdej partii

8 Oznaczenie wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu po | Dla kazdej partii

28 dniach
9 Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu Dla kazdej partii
10 Oznaczenie mrozoodpornosci betonu Dla kazdej partii

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepcie.

Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepts.
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Przed oznaczeniem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.
Badanie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 lub PN-EN 12390-
3:2001. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p.

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy zginaniu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-
5:2001. Wyniki badah powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badah powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988. Wyniki badah powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.2.

Badania dotyczace cech geometrycznych ptyty betonowej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje ponizsza tablica:
Tablica 13 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegdlnienie badarn i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

1 Szerokos¢ nawierzchni

2 Réwnos¢ podiuzna

3 Réwnos¢ poprzeczna

4 Spadki poprzeczne Poczatek i koniec odcinka

5 Rzedne wysokosciowe

6 Uksztaltowanie osi w planie

7 Grubos$¢ nawierzchni

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, . .

L wszystkie szczeliny

wypetnienie

9 Wytrzymatos¢  na Sciskanie, nasigkliwos¢ |w przypadkach watpliwych, wedtug decyzji
i mrozoodpornosé Inzyniera

Szerokos$¢ nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg od 0 do 1 cm.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg. Nierbwnosci nie mogg przekraczac¢ 5
mm.

Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg z tolerancjg + 1,0 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdine” — pkt 1.7.
7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i montazem toru:
e m? (jeden metr kwadratowy) dla wykonania podbudowy z betonu C25/30
e mtp (metr toru pojedynczego) dla
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogélne” — pkt 1.8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 1.5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST T.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” — pkt 1.9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje wykonanie nastepujgcych roboét:
9.3 wykonanie 1 m? ptyty podbudowy z betonu cementowego C25/30 obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e opracowanie projektu i wykonanie deskowan,
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e oznakowanie robat,

o wyprodukowanie mieszanki betonowej,

e transport mieszanki na miejsce wbudowania,

e oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

e ustawienie deskowan,

o ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej z jej pielegnacija i wykonczeniem powierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
9.4 dla utozenia 1 mtp toru o konstrukcji bezpodsypkowej w systemie szyny w otulinie:

e prace pomiarowe i przygotowawcze do utozenia szyn,

e dostarczenie materiatdw skitadowych systemu, tj. szyn oraz kleju i okfadzin, przyrzgdéw montazowych
(koziotkow),

¢ montaz pojedynczych elementéw sktadowych systemu w catosc,
¢ sytuacyjng i wysokosciowg regulacje potozenia szyn;

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektérych ustaw. Dz. U. z 2001 r., nr 100, poz. 1085,

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci,

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1. Skilad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéow
powszechnego uzytku,

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan,

7. PN-EN 933-1- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania,

8. PN-EN 933-4- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztattu,

9. PN-EN 1097-6- Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci,

10. PN-EN 14811- Kolejnictwo -Tor - Szyny specjalne - Szyny rowkowe i zwigzane z nimi profile
konstrukcyjne,

11. PN-EN 50122-2- Zastosowania kolejowe - Urzadzenia stacjonarne - Cze$¢ 2: Srodki ochrony przed
oddziatywaniem pradow btgdzacych wywotanych przez trakcje elektryczng pradu statego,

12. PN-B-06251- Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne,

ok wDd

IS

13. PN-B-06261- Nieniszczace badania konstrukcji z betonu - Metoda ultradzwiekowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie,
14. PN-B-06262- Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu - Metoda sklerometryczna badania

wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N,
15. PN-K-92011:1998 - Torowiska tramwajowe - Wymagania i badania,
16. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci,
17. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu,
18. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci,
19. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,
20. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnose,

21. PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie,

22. PN-EN 934-2- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania,
23. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1. Pobieranie prébek,
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28.
29.

30.

31.

32.
33.

34.
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39.
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PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego,
PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe,

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci,

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego,

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6. Gestosé,

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ciSnieniowe,

PN-EN 12390-1 Badania betonu. Cze$¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do
badania i form,

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Cze$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes$¢ 3. Wytrzymatos$¢ na sciskanie prébek do badania,

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych,

PN-EN 12390-5 Badania betonu. Cze$¢ 5. Wytrzymatos$¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do
badania,

PN-EN 12390-7:2001 - Badania betonu. Czes$¢ 7. Gestos¢ betonu,
PN-EN 12390-8:2001 - Badania betonu. Czes¢ 8. Giebokos¢ penetraciji wody pod cisnieniem,

PN-EN 12504-1:2001 - Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie,

Aprobaty techniczne wydane dla materiatéw zastosowanych przez Wykonawce.
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D-10.01.02 - BUDOWA SIECI ]
ELEKTROENERGETYCZNEJ NN - SIEC PGE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych budowg linii kablowych i napowietrznych niskiego napiecia w Wotominie w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii krajowej
do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie
terenu gminy Wotomin wzdiuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia -
Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” —
czesc lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do przebudowy napowietrznych i kablowych

linii energetycznych Sredniego napiegcia .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do przesytania
energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprzetu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U - napigecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegtos¢ pionowa - odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczgcg punkty zawieszenia przewodu
w Srodku rozpieto$ci przesta.

1.4.7. Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.8. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie Zzelbetowej, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.9. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa.

1.4.10. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojgcych - zawieszenie przy uzyciu
dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w
przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.11. Przewdd zabezpieczajacy - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym samym
przekroju co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy
ztaczek.

1.4.12. Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatoréw wiszgcych - zawieszenie zapobiegajgce
opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad fancucha. Rozréznia sie bezpieczne
zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.13. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.14. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego
innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi przy
tym skrzyzowanie.

1.4.15. Kable — wyroby sktadajgce sie z jednej lub wiekszej liczby zyt izolowanych, zaopatrzone w powtoke
oraz ewentualnie — w zaleznosci od warunkow uktadania i eksploatacji w ostone i pancerz. Kable
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przystosowane sg do uktadania bezposrednio w ziemi, wodzie lub kanatach podziemnych, albo tez
do zawieszenia w powietrzu.

1.4.16. Przewody — wyroby skfadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo jednej wiekszej liczby
zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkéw, w ktérych majg by¢ zastosowane —
zaopatrzone w powioke niemetalowa.

1.4.17. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i tagczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.18. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.19. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

1.4.20. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia
kabli.

1.4.21. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem fuku elektrycznego.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Przewidziano nastepujgce materiaty:

- przewody napowietrzne aluminiowe — izolowane i nieizolowane

- ochronniki przepigciowe izolowane

- stupy zelbetowe

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-80/B-03322 [25].

Ustoje i fundamenty powinny byé zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wod zgodnie

z zatgcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzgce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu
naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy
zaktéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogodlne wymagania dotyczace konstrukciji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-05100 [5].
Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru oraz

odpowiada¢ PN-76/E-05100 [5]. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500 [3].

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania
PN-78/E-06400 [13]. O ile dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprzet powinien wykazywac
sie wytrzymatoscia mechaniczng nie mniejszg niz czes¢ linii, z kidérg wspotpracuje oraz powinien byc
odporny na wpltywy atmosferyczne i korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprzetu przewodzgcego prgd powinny byé wykonane z materiatdbw majgcych przewodnosé
elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg
powierzchnie styku i doktadnos$¢ potgczenia z przewodem lub innymi czesciami przewodzgcymi prad,
ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii
nalezy stosowaé osprzet nie powodujgcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny byé stosowane przewody z materiatdbw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6. Ochrona odgromowa
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Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowac izolowane ograniczniki przepie¢ zaworowe.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
kontraktem.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przebudowa linii napowietrznej nn

Wykonawca musi opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego harmonogram
robdt, zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych
urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikéw z uprawnieniami.

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o
bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Roboty przygotowawcze dla linii napowietrznej

Trase i miejsca posadowienia stupdw powinny by¢ wytyczone przez geodete zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Roboty ziemne wykonywaé recznie.

Wykop rowu kablowego powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,85
Zageszczenie nalezy wykona¢é w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

5.4. Montaz stupow.

Jako stupy zastosowano stupy wirowane E o diugosci 10,5m oraz 12m , ktére nalezy posadowic
bezposrednio w ziemi przy pomocy zurawia samochodowego. Czesci dolne stupdéw zabezpieczyé¢ lakierem
asfaltowym i ustawiaé w wykopach gtebokosci 1,8 — 2,2 m .

Lokalizacja stupow wg dokumentaciji projektowe;.

5.5. Montaz przewodow

5.5.1. Wymagania ogdlne
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Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak fgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej,
aby wytrzymatos¢ ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co
najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymatosci. Zaleznie od funkgji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymato$ci, nalezy
stosowac zawieszenie przewodu przelotowe lub odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:
- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,
- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.

Zabrania sie regulowac naprezenia w przewodzie przez zmiane dtugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed
montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos$¢ powiekszenia zwisu spowodowanego
petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewoddw od drgan nie jest wymagane..
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ na uchwytach przelotowych w przypadku,

gdy sity naciggoéw przewodow w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw
jest nieznaczna.

Zawieszenie przelotowe powinno by¢é tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdiuz
przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesungt sie w miejscu
zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten
sposob do skutkdw powstate;j sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewodéw w
przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej
przewod.

5.5.2. Tablice informacyjne

Stupy powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne.

5.5.3. Ochrona odgromowa

Ochrone odgromowag linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ z zastosowaniem
odgromnikow izolowanych zaworowych jednofazowych napowietrznych GXo

5.5.4. Ochrona przed dotykiem posrednim

Ochronie przed dotykiem posrednim podlegajg we wszystkich liniach metalowe cze$ci urzadzen znajdujgce
sie w linii , urzadzenia oswietlenia zewnetrznego. Nie nalezy wykorzystywac strun stalowych stupéw z
betonu sprezonego jako przewoddw uziemiajgcych. W stupach zelbetowych z betonu niesprezonego mozna
zbrojenie wykorzystywac jako przewody uziemiajgce pod warunkiem ciggtosci elektrycznej i dostatecznej
wytrzymatosci termicznej zbrojenia na prady zwarcia doziemnego.

5.5.5. Zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadziC i
wykonywac¢, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie robdt w pasie
drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowg w linii nalezy zastosowac obostrzenia.

Minimalna odlegto$¢ przewoddw linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynosi¢: dla liniido 1 kV - 6,00 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania inspektorowi
zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg, ST .

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego o
rodzaju i terminie badania.
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Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Przedstawiciela
Zamawiajgcego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupédw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatéw dla tych robot.

Na zgdanie Przedstawiciela Zamawiajgcego, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Przedstawicielowi Zamawiajgcego  $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole
wartosci naprezen zawieszanych przewodow.

Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wartosci
tych naprezen dla poszczegdélnych rodzajow przewodow i typow linii nalezy przyjgé z dokumentacji
projektowej. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawieszonych przewoddéw nad obiektami
krzyzujgcymi.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiardw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robaét,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robot wydang przez Zaktad Energetyczny

- atesty na wbudowane materiaty i urzgdzenia.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- odtgczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii ,
- podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
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Wyznaczenie tras linii kablowych,

Dostarczenie materiatow,

Wykonanie wykopow pod stupy i kable,

Utozenie rur ostonowych,

ustawienie stupow,

utozenie kabli z wcigganiem do rur ostonowych,

wykonanie uziomow,

zasypanie wykopow,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

utrzymanie i ochrona wykonanego os$wietlenia w okresie gwarancji,
montaz osprzetu elektrycznego i inne roboty towarzyszace,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiardéw,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2. PN-EN 13201-2:2005 (U) Oswietlenie drog — Czes¢ 2 : Wymagania oswietleniowe

3. N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
4. N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

10.2. Inne dokumenty

5.
6.

10.

11.
12.

PN-CEN/TR 13201-1:2005 (U) Oswietlenie drog — Cze$¢ 1 : Wybdr klasy oswietlenia

Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U.
Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE
»Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢é malarskich
- KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i
rozpowszechniane przez Biuro Studidw i Projektow Energetycznych ,Energoprojekt” - Poznan lub
Krakow.
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D-10.01.03 = PRZEBUDOWA SIECI ]
ELEKTROENERGETYCZNEJ NN - SIEC
OSWIETLENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowa istniejgcej sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego w
ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii krajowej
do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie
terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75 warszawa wschodnia —
Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego przejazdu” —
czeseé .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie linii napowietrznej i kablowej oswietlenia drogowego.

W zakres prac wchodza:

- montaz opraw o$wietleniowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ST sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie,
stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 8 m.

1.4.2. Wysiegnik — element fgczacy stup lub maszt odwietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do mocowania
i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemiag.

1.4.5. Ust6j — rodzaj fundamentu dla stupéw odwietleniowych.

1.4.6. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa, masztu lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Tablica sterujgca — urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.4.9. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie
i taczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.10. Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.11. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.12. Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do tgczenia , rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.13. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.14. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.
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1.4.15. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.16. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkoéw ukfadania bez zastosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.17. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Terenie Budowy, metody uzyte przy Budowie oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty budowlane
2.1.1 Cement

Do wykonywania fundamentéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-90/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08.

2.1.2. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania fundamentéw pod stupy i maszty o$wietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.3. Zwir

Dla wykonywania fundamentow betonowych nalezy stosowac kruszywo (zwir) odpowiadajgcy wymaganiom
BN-66/6774-01.

2.1.4. Woda
Woda powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.
2.1.5. Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawczg PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy uzywaé
folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 — 0,6 mm, gat. |. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.  Materialy elektryczne
2.3.1. Przewody elektroenergetyczne

Przy budowie linii napowietrznych oswietleniowych nalezy stosowac przewody uzgodnione z Zakfadem
Energetycznym oraz zgodne z Dokumentacjg Projektowg. W elektroenergetycznych liniach kablowych kable
typu : YAKXS 4x35mm2 wg PN-93/E-90401 o napieciu znamionowym do 1 kV.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju zyt oraz
mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach zainstalowania. Mufy i gtowice kablowe powinny by¢é zgodne z
postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.3.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe np. typu STYLAGE firmy SCHREDER powinny spetnia¢ wymagania
PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta.
Nalezy stosowac¢ oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi
komory lampowej IP66 i klasg ochronnosci |. Elementy oprawy takie jak: ukfad optyczny i korpus powinny
by¢ wykonane z materiatéw nierdzewnych.

2.3.4. Zrodta $wiatta

- Zastosowano ledowe zrddta sSwiatta

2.3.5. Stupy oswietleniowe stalowe

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla |
strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.
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2.3.6. Wysiegniki do stupow stalowych
Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub ST.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to nalezy wysiegniki wykonywaé z profili stalowych
ocynkowanych. Grubos¢ Scianki profili nie powinna przekraczaé 4 mm. wysiegniki powinny by¢ dostosowane
do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych w projekcie.

2.3.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Tabliczka
powinna posiada¢ odpowiednig ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych (zalezng od ilosci montowanych opraw
oswietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia zyt o przekroju do 6 mm .

2.3.8. Tablica sterujgca - wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Kable typu: YKXS 3x2,5mm2 , 750V dla podtgczenia opraw oswietleniowych. Przewody uzywane dla
potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami oswietleniowymi powinny spetnia¢ wymagania PN-
74/E-90184. Nalezy  stosowa¢  przewody o napieciu znamionowym 750V, wielozylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm . Przekrdj zyt przewodow oraz
ich ilos¢ powinna by¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.9. Wkiadki bezpiecznikowe

Wkiadki montowane w szafie sterowniczej oraz we wnekach bezpiecznikowych stupow oswietleniowych
powinny spetnia¢ wymagania PN-91/E-06160/10.

2.3.10. Bednarka stalowa ocynkowana 25x4mm? dla wykonania uziemien. Bednarka ocynkowana
powinna spetnia¢ wymagania PN-76/H-92325.

2.4. Odbior materiatéw na budowie

Materialty na budowe nalezy dostarczaC tgcznie ze $Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inspektora (dozér techniczny) robot.

2.5. Skiadowanie materialéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zZrodta sSwiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
os$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ skladowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna.

Kable powinny by¢ skladowane na bebnach.

Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub PZJ zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badah okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed Wybrany sprzet,
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po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg
mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptac;ji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét. Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci jak i wytrzymatosci.

Sprzet powinien mieé¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem.

Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania.

Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do ® 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu prgdotwodrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
spetniajgce tych warunkdédw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowania odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Srodki i urzgdzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementow konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét.

W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich
uszkodzeniu. Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji oraz urzgdzeh o duzej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub postuzy¢ sie pomostem pochylnia.

W czasie transportu, zatadowania i wyladowania oraz skfadowania aparatury nalezy przestrzega¢ zaleceh
wytworcy. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio przed
montazem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtuzycowej,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- zurawia samochodowego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych materiatdw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie
na srodkach transportu.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Trasowanie

Wytyczenia powinien dokona¢ uprawniony geodeta zgodnie z warunkami projektowymi i uzgodnieniem w
ZUD.

5.2. Wykonanie rowéw kablowych

Row kablowy powinien mie¢ gteboko$¢ minimum 0,7 m. Szeroko$¢ rowu powinna byé nie mniejsza niz 0,4
m

5.3. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004
5.3.1 Uktadanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy ukfada¢ w ostonach kablowych o srednicy min. 75mm na dnie rowow kablowych jezeli grunt
jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm

i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim.

Wykop zasypaé gruntem rodzimym zageszczajgc go co 20cm.

Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego
odbioru robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegto$é utozenia kabli
od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej [,5m.

5.3.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byc¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

5.3.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna srednica kabla.

5.3.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym

terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami PCV o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75mm i dtugosci
zgodnie z projektem.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z ww. uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwréci¢ uwage,
aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

5.3.5. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy
zwrdcié uwage, aby srednica wewnetrzna rury ochronnej nie byla mniejsza niz 1,5 krotna zewnetrzna
Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie¢ wykonanie
uszczelnien z materiatéw witoknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajgcej. Nie dopuszcza sie
aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur ochronnych.

5.3.6. Zapas kabla

Kabel w rowie powinien by¢ utozony falisScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu, wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy stupach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla 1,0m,
dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o napieciu znamionowym do 1kV. W przypadku wciggania kabli do
przepustéw pod drogami, zapas kabla powinien wynosi¢ 2,5m.

5.3.7. Oznaczenie linii kablowych
5.3.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢é zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu i przy wejsciu do rur pod drogami.

Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,
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- znak uzytkownika,
- rok utozenia kabla.
5.3.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabla utozonego w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Folia powinna mieé¢ grubo$é co najmniej 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna
by¢ taka, aby przykrywata utozony kabel, lecz nie mniejsza niz 20cm.

5.3.8. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
W ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

L.p. |Skrzyzowanie lub zblizenie l(:lrajmnlejsza dopuszczalna odlegtosé w
Pionowa Pozioma przy
przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

do | kv z kablami tego samego rodzaju lub|15 5
sygnalizacyjnymi

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania

urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego|5 moggq sie stykac
przeznaczenia

3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci

do IkV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie|15 25
Znamionowe sieci wyzsze niz IkV
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe
sieci wyzsze niz | kV i nie przekraczajgce 30 kV z kablami 10
tego samego rodzaju 15
Kabli réznych uzytkownikédw o napieciu znamionowym do
°  |3okv 25
6 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 30kV z kablami tego samego przedziatu |50 50
napie¢ znamionowych
7 Kabli z mufami sgsiednich kabli 2:2 dopuszcza jak Ip.1-5

5.5. Wykopy pod stupy oswietleniowe
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.
5.6. Montaz stupéw oswietleniowych

Stup powinien byé ustawiany przy pomocy dzwigu na fundamencie spetniajgcym wymagania PN-88/B-
06250. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia. Odchylenie osi stupa od pionu nie
moze by¢ wieksze niz:

r = h/300

gdzie:

r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku od strony
przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna byé potozona nizej niz 20 cm od powierzchni
chodnika lub gruntu.

Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac jg warstwami co 20 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.
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5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu specjalnego z
platformg i z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej
dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Nalezy stosowacC przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionegj z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 2.5 mm?. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy
nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na belkach porzecznych w sposéb wskazany
przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie
pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg zastosowano - Samoczynne Wytgczanie Zasilania zgodnie z
PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

TN-C, dla zasilania szafy sterowniczej i stupow oswietleniowych
5.9. Uziemienie

5.9.1. Uziemienie stupow oswietleniowych

Konce wszystkich obwoddw oswietleniowych, nalezy uziemic.

W tym celu w rowie kablowym, nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang 25x4mm, ktoérg potgczyc
elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupow os$wietleniowych oraz z pretami uziemiajgcymi.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wieksza niz 10 Q.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wykopy pod stupy

Sprawdzenie lokalizacji, wymiaréw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu stupdw, sprawdzenie
wskaznika zageszczenia gruntu ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usuniecia
nadmiaru ziemi.

6.2. Stupy oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
- jakosci potgczeh srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢é uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10 %o. Ponadto nalezy sprawdzi¢
wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone
identycznie.

6.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
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rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg
PN-93/E-90401

6.6. Préba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowg nalezy
wykonaé prgdem statym lub wyprostowanym.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdélnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich
4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100
mA.

6.7. Tablica sterujgca

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy tablica sterujgca lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
Dokumentacji Projektowej, ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw.

Sprawdzeniem nalezy ujg¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- Stan pokry¢ antykorozyjnych.

- Ciggtos¢ przewodoéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych
znalez¢ sie pod napieciem.

- Jakos$¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych.

- Jakos¢ konstrukgji.

- Zgodnosci schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien byé zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 50 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od wartoéci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji
oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia Samoczynnego Wytgczania
Zasilania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalehh Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora
przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci Robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
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i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu Inspektor na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryinych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

7.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych Roboét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét.

7.4. Odbiér ostateczny Robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Roboét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robét i przyjecia dokumentow,

o ktérych mowa w p. 7.5.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Rysunkami i
Specyfikacjami.

W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Roboét poprawkowych, Robét uzupetniajgcych lub Robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

7.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:

- rysunki z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje,

- uwagi i zalecenia Inspektora , zwlaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
i udokumentowanie wykonania lego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
- testy jakosciowe wbudowanych materiatow,

- opinie technologiczna,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.
Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

- wykaz wprowadzonych zmian,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robét,

- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowywania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupetniajgce bedg zestawione wg
ustalonego wzoru .

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznacza komisja.

7.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywacé po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie
nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgia,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiardw nalezy uzywac przyrzgdéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% caftej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do
korekcji katowej, a element s$wiattoczuty powinien posiada¢ urzgdzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robat, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjag
Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny Robot nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pkt 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robo6t w poszczegolnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokédt odbioru ostatecznego
Robdt sporzgdzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzgdzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdét i sieci uzbrojenia terenu.
10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Przy dokonywaniu odbioru nalezy:

- zbadac¢ stan dokumentacji powykonawczej,

- dokonaé obchodu trasy linii,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, pomiarami i przepisami wybranych elementow,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploataciji i zatgczenia pod napiecie,

- dokonaé prébnego zatgczenia pod napiecie,

- sporzadzi¢ protokot odbioru robot przez wiasciciela, z podaniem wnioskow i ustalen.

W odbiorze powinien uczestniczy¢ przedstawiciel wtasciciela.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny Robot”.

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest 1 m., a dla elementu o$wietlenia drogowego jest sztuka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

o gk w
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikaciji Technicznej i
w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdét bedg obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Warto$¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na Teren Budowy,

- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazddw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajgcych z postepu Robat.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

c) Optaty/dzierzawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

f) Tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt Utrzymania objazddéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet (zaleznie od potrzeb)

b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdoéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Ceny za 1 m (metr) linii bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie materiatéw uzytych do
budowy oraz robocizne, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot. Cena
obejmuje:

- montaz stupdw oswietleniowych

- montaz opraw oswietleniowych

- montaz kabli YAKXS 4x35

- montaz skrzyni SOK

- montaz bednarki Fe/Zn 25x4 mm

- geodezyjne wytyczenie trasy i inwentaryzacje geodezyjng powykonawcza,
- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- uktadanie kabli,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu,
- budowa przepustéw pod drogami,

- przeprowadzenie pomiaréw rezystancji izolacji, prob napieciowych linii kablowych, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j,
- uporzgdkowanie terenéw z odpaddw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
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- koszt nadzoru, na przyktad Zaktadu Energetycznego,
- inne prace niezbedne do wykonania oswietlenia.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L PN-76/E-02032 - Oswietlenie drég publicznych.

2. N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia Ochrona przeciwprzepieciowa

4, PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecia znamionowe 0,6/1 kV.

5. PN-74/E-90184 - Przewody wielozytowe o izolacji polwinitowe;j.

6. PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

7. PN-83/E-06305/00- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Postanowienia
ogolne.

8. PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Okre$lenia.

9. PN-83/E-06305/0 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Klasyfikacja.
10. PN-83/E-06305/03 -Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Cechowanie.
11. PN-83/E-06305/04- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Konstrukcja.

12. PN-83/E-06305/05- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Przytgczenie do
sieci zasilajgcej oraz przewody wewnetrzne i zewnetrzne.

13. PN-83/E-06305/06- Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Potgczenia i
zaciski ochronne.

14. PN-83/E-06305/07 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Zabezpieczenie
przed porazeniem.

15. PN-83/E-06305/08 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornos¢ na
wode, pyti wilgoé€.

16. PN-83/E-06305/09 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odstepy
izolacyjne.

17. PN-83/E-06305/10 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Opér i
wytrzymatosc¢ elektryczna izolacji.

18. PN-83/E-06305/11 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Temperatura
pracy i odporno$¢ termiczna.

19. PN-83/E-06305/12 - Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania. Odpornos¢ na
ciepto, zar i prady petzajace.
20. PN-77/E-06305/13 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i Badania. wymiary czesci
do mocowania i zawieszania.

21. PN-79/E-06305/14 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogdélne wymagania i badania. Wymagania
Swietlne.

22. PN-85/E-06305/15 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i badania. Wiasciwosci
izolacji elektrycznej opraw zawierajgcych uktady zaptonowe do wysokopreznych lamp wytadowczych.

23. PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Ogdlne wymagania i badania.
24. PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

25. PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
26. PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

27. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.

28. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

29. PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartos$cig.

30. BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

31. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
32. BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprezne do ogdinych celéw oswietleniowych.
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33. BN-91/8870-08 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne
wymagania i badania.

34. BN-82/8872-01 - Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe. W skrzynkach z tworzyw sztucznych.
Ogodlne wymagania i badania.

35. PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa

10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE .

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych Czes¢ V

Instalacje elektryczne 1973 r.

3. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 .

4. Zarzgdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow
i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

5. Ustawa Prawo Budowlane
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D-10.01.04 - PRZEBUDOWA SIECI KANALIZACJI
DESZCZOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg szczegdtowe wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa
ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii Krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdtuz modernizowanej linii kolejowej E75
warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego
przejazdu” — czes¢ lll.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot zawarty w niniejszej Specyfikacji dotyczy prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej i obejmuje montaz:

- montaz przykanalikow deszczowych z rur PP SN10 ¢$0,20m od projektowanych wpustéw ulicznych do
istniejgcych kanatéw deszczowych,

- wigczenie projektowanych przytgczy do istniejgcych kanatdw za pomocag tréjnikdw redukcyjnych
DN300/200 PP z odejscie skosnym 45 stopni,

- demontaz przykanalikow deszczowych z rur PP SN10 ¢$0,20m od istniejacych wpustéw ulicznych do
istniejgcych kanatéw deszczowych,

- demontaz betonowych studni wpustowych,
- wykonanie prob szczelnosci kanatéw,
- wykonanie izolacji antykorozyjnych powierzchni betonowych,
- regulacji wysokosciowej wpustow deszczowych.
2. OKRESLENIA PODSTAWOWE

2.1.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow
opadowych.

2.1.2. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
2.1.3. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.
2.1.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do potagczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

2.1.5. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

2.1.6. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

2.1.7. Studzienka potagczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

2.1.8. Wpust deszczowy z osadnikiem - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu i wstepnej separacji zawiesiny.

2.1.9. Row — jest to sztucznie, recznie lub mechanicznie wykonane, podtuzne zagtebienie w ziemi o
szerokosci dna przy ujsciu mniejszej od 1,5m (zgodnie z ustawg "Prawo wodne") stuzgce do zbierania z
okolicy nadmiernej ilosci wody i odprowadzania jej do najblizszej rzeki lub zbiornika.

2.1.10. Separator —urzadzenie, ktérego konstrukcja umozliwia oddzielanie oraz magazynowanie cieczy
lekkich, ttuszczéw i olejow pochodzenia organicznego ze Sciekdw.
2.1.11. Osadnik —urzagdzenie stuzgce do podczyszczania sciekéw z tatwo opadajgcych zawiesin.
2.1.12. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.
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2.1.13. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komdr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

2.1.14. Kineta — wyprofilowane zagtebienie w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu w nim
Sciekdw.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.
3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z ustawg Prawo budowlane i
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia na wlasny koszt przestrzegania obowigzujgcych przepiséw w
zakresie bhp. i p. poz.

Rozwigzania inne niz w projekcie wymagajg uzgodnieh z Przedstawicielem Zamawiajgcego i Projektantem.
4. MATERIALY

4.1. Przylacza deszczowe

Do budowy przytgczy kanalizacji deszczowej przyjmuje sie rury gtadkoscienne kielichowe z litego
polipropylenu PP o sztywnosci SN10. Rury kanalizacyjne z PP muszg spetnia¢ wymagania normy PN EN
1852. Ponadto muszg mie¢ podwyzszong odpornos¢ na Scieranie oraz by¢ odporne na naciski wynikajgce z
przykrycia i posadowienie kanatu.

Wszystkie przewody nalezy uktada¢ zgodnie z kierunkiem i na wysokosci, dla ktérych wartosci graniczne
zostaty przedstawione w projekcie.

Przygotowanie dna i podtoza pod przewody nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami podanymi przez
producenta w tym zakresie.

4.2. Studzienki wpustowe, przytgcza wpustowe

Studzienka wpustowa bedzie przejmowac¢ wody opadowe z powierzchni ulic, miejsc postojowych itp. do
kanalizacji deszczowej poprzez przytgcze tgczace kanat deszczowy ze studzienkg wpustowa.

Przyjeto typowe wpusty deszczowe uliczne Dw500 mm z osadnikami o gtebokosci 0,95 m, bez syfondw,
wykonane z elementdw betonowych, z zeliwng skrzynka i kratkg uliczng na zawiasach.

Wszystkie przytacza witaczone poprzez projektowany tréjnik do istniejacego kanatu bgdz do istniejgcych
studni.

4.3. Laczenie prefabrykatow

Kregi tgczy¢ z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomoca odpowiednich uszczelek gumowych.
Pierscienie dystansowe tgczy¢ za pomocg zaprawy cementowej wediug PN-90/B-14501.

5. SKLADOWANIE | TRANSPORT

5.1. Rury kanatowe PP

Rury mozna przechowywac¢ na przestrzeni otwartej utozone jedno - lub wielowarstwowo, w pozycji lezace;.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i réwna , z mozliwoscia odprowadzenia wody
opadowe;j.

Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej 1,0 m.

W przypadku rur kielichowych kolejne warstwy powinny by¢ uktadane na przemian koncéwkami bosymi
-kielichami.

Pierscienie uszczelniajgce , ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w

swoich kontenerach w ciemnym i chtodnym miejscu.

W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej wymienione materiaty brezentem , by

uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

5.2. Kregi

Sktadowanie kregéw moze sie odbywaé na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod

warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Wysoko$¢ nie powinna przekracza¢
1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.
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Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

5.3. Kruszywo

Podtoze sktadowiska powinno byc¢ wyréwnane, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem zlokalizowane
jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
6. SPRZET

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca zapewni odpowiedni sprzet do wykonania robét ziemnych i
montazowych. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych roboét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu
itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera / Inspektora. Sprzet bedacy
wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, w ST i wskazaniach Inzyniera / Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem /
umowa.

6.1. Sprzet do budowy kanalizacji deszczowej.

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robaét:
- pity do ciecia asfaltu i betonu,

- zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
- koparke podsiebierne,

- spycharke kotowg lub ggsienicowa,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni

- samochdd dostawczy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochdd beczkowdz lub beczkowdz ciggniony,

- wyrzynarki

- wciggarki reczne i mechaniczne.

- pojemnik na beton,

- beczkowozow,

- zespotu pradotworczego tréjfazowego przewoznego,

Dobdr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu, grubosci zageszczanej warstwy i jej lokalizacji
wzgledem przewodu. Sprzet stosowany do wykonania musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy oraz spetnia¢ normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Sprzet
montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

7. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

7.1. Roboty przygotowawcze
Wykonawca robét przed przystgpieniem do robot ziemnych powinien zapoznac sie z projektem
zagospodarowania terenu.

Trasa kanalizacji oraz lokalizacja studzienek i wpustéw powinna by¢ wyznaczona przez uprawnionego
geodete za pomocg kotkéw osiowych z gwozdziami.
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Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt nalezy wykonaé recznie przekopy prébne w miejscach
skrzyzowanh z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, tj. energetycznym, telekomunikacyjnym, gazowym,
wodociggowym, kanalizacyjnym w celu dokfadnego ich zlokalizowania, ustalenia rzeczywistej wysokosci
posadowienia, po czym zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem pod nadzorem ich witascicieli.

7.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy prowadzi¢ mechanicznie, jedynie w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem —
recznie z zachowaniem ostroznosci, by nie dopuéci¢ do jego uszkodzenia. Wykopy nie powinny byc¢
przekopane, ich gtebokos¢ powinna umozliwia¢ jedynie utoZzenie podsypki piaskowej. Wykopy wykonane
bedg mechanicznie i recznie (zakfada sie 70% mechanicznie i 30% recznie).

Kanaty bedg uktadane w wykopach waskoprzestrzennych, szalowanych wypraskami stalowymi poziomo, lub
szalunkami systemowymi.

W czasie prowadzenia robét ziemnych nalezy zabezpieczy¢ wszystkie przewody uzbrojenia podziemnego
krzyzujgce sie i zblizone do projektowanych kanatéw, zgodnie z wytycznymi poszczegdlnych branz.

W czasie prowadzenia robot ziemnych i instalacyjnych wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierkami
zaopatrzonymi w $wiatta koloru zéttego zapalone od zmierzchu do switu.

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywaé zgodnie z norma
PN-B-10736: 1999 ,Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania”. Sprawdzenie poprawnosci wykonania kanatéw, oraz ich
szczelnosci wykonywacé zgodnie z Polskg Normg PN-EN-1610".

Nie nalezy wykonywa¢ wykopow duzo wczesniej przed uktadaniem rur, wykop rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu. Roboty ziemne wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP i warunkami technicznymi wg PN-B-10736
oraz PN-EN1610 oraz przepisdw zawartych w normie branzowej BN-83/8836-02 ,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” w powigzaniu z normg PN-86/B-02480 ,Grunty
budowlane”.

W miejscach gdzie niweleta przebiega w gruntach spoistych kanaty i rurociggi uktada¢ na zageszczonej
podsypce piaskowej. Zasypke wykopu 20-30 cm nad wierzchem rur wykonywac piaskiem z zageszczeniem
sprzetem mechanicznym warstwami 30 -50 cm $cisle wg wytycznych producenta zastosowanych rur.
Zasypke pozostatg w miejscach pod drogi i place nalezy wykonaé¢ wg wymagan dla drég.

7.2.1. Posadowienie przewodéw

Projektowane kanaty oraz przykanaliki deszczowe nalezy posadowi¢ na podsypce.

Bezposrednio przed utozeniem rur dno wykopu nalezy przegrabi¢ w celu usuniecia ewentualnych kamieni i
wiekszych frakgji gruntu.

Niezaleznie od sposobu wykonywania robét ziemnych formowanie podtoza wykonac recznie. W miejscu
usytuowania kielichéw przygotowaé dotki montazowe.

Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymogami normy PN-B-10725:1997.

Utozone kanaty nalezy zabezpieczy¢ obsypkg ochronng z piasku sredniego zageszczonego. Grubosé
obsypki ochronnej — 30cm. Stopien zageszczenia obsypki winien by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg
standardowej préby Proctora | = 88%, co odpowiada 85% wg zmodyfikowanej préby Proctora.

Obsypki ochronnej bezposrednio nad przewodem nie zageszcza¢ mechanicznie. Obsypke ochronng
wykonywaé warstwami co 15cm.

Ze wzgledu na mozliwos¢ naruszenia struktury obsypek przy demontazu szalowania nalezy zachowac
nastepujgcy sposob ich wykonania:

- obsypke wykonywa¢ warstwami z jednoczesnym demontazem szalunku przydennej czesci wykopu
zageszczenie warstwy obsypki wykona¢ po demontazu pasa szalunku w jej obrebie

po zageszczeniu pierwszej warstwy utozy¢ kolejng, zdemontowaé szalunek w jej obrebie, zagesci¢ itd.

7.2.2. Odwadnianie wykopow

Na odcinkach projektowanej kanalizacji deszczowej nie przewiduje sie konieczno$¢ odwadniania wykopow
podczas wykonywania robo6t ziemnych poniewaz w zadnym z otworéw nie nawiercono poziomu wéd
gruntowych..

7.2.3. Zasypka wykopow i zageszczenie
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Przewody nalezy zasypywac¢ warstwami piasku sypkiego bez grud, kamieni, gruzu, czesci roslinnych itp. w
sposéb reczny do wysokosci 20cm powyzej klucza, a nastepnie mechanicznie gruntem rodzimym z
wykopow.

Zasypki powinno wykonywac sie bardzo starannie, ubijajgc lekko zwilzony grunt warstwami o grubosci max
10cm, z dokfadnym zageszczeniem poszczegolnych warstw. Szczegdlnie dokiadnie nalezy zagescic
warstwe po bokach rur.

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonych przewoddw.

Stopien zageszczenia poszczegdlnych warstw gruntu powinien byé kontrolowany przez uprawniong
jednostke stuzby geotechnicznej. Wykonawce robét zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania
stopnia zageszczenia Wz = 0,98+1,00, jak dla budowy drég o ruchu bardzo ciezkim.

Zasypke i jej zageszczenie nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta (dostawcy), ktérego rury
zastosowano.

7.3. Roboty instalacyjno - montazowe
Przy wykonywaniu kanalizacji nalezy przestrzega¢ wymogoéw zawartych w normie

PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych) , "Warunkach Technicznych Wykonania
i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL 2003 zeszyt nr 9 i instrukcji wykonania i odbioru
zewnetrznej sieci kanalizacyjnej tego producenta, ktérego rury zastosowano.

W trakcie prowadzenia roboét nalezy przestrzegaé:

- wymogow zawartych w warunkach i uzgodnieniach poszczegdlnych uzytkownikdéw oraz uwag
kohcowych,

- wymogow zawartych w normach PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999,
przepisow BHP przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych,

instrukcji skfadowania, budowy i montazu wydanych przez producentéw, ktérych materiaty
zastosowano.

Do robét montazowych mozna przystgpi¢ po starannym wyréwnaniu i wyprofilowaniu podtoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen ani
wad).

W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury przylegaly na catej dtugosci do podtoza.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na prawidtowosé wykonania potgczen i uszczelnien rur.

Montaz wszystkich rur i studzienek, ich obsypke, zasypke i zageszczenie wykonaé
zgodnie z instrukcjg producenta, ktérego asortyment zastosowano.

7.3.1. Kanatly

Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z PN-EN 1610:2002.

Rury przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi i sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu. Do wykopu nalezy je opusci¢ za pomocg jednej lub dwdch lin. Uktadac je nalezy zawsze
kielichami w kierunku przeciwnym do spadku w osi wykopu , tak aby przylegaty Scisle do podtoza na co
najmniej 1/3 obwodu symetrycznie do osi. Pod ztgczami kielichowymi nalezy wykonaé odpowiednie gniazda
w celu uszczelnienia ztgczy. Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie gruntem w srodku
dtugosci rury) i podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztagczy.

Za pomocg taw celowniczych i pionu, uprzednio zatozonych reperéw pomocniczych lub innego sprzetu
mierniczego, nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia rury. Odchytka osi utozonego przewodu od osi

projektowanej nie moze przekracza¢ = 20 mm, a odchytka spadku £ 10 mm - przy pomiarze rzednych w
studzienkach.

Po zakonczeniu robét otwarty koniec utozonego rurociggu nalezy zabezpieczy¢ pokrywa.

Po odbiorze czesciowym i badaniu szczelnosci, rury nalezy wykonac¢ zasypke do takiej wysokosci, aby
znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

7.3.2. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji
studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
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1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzgdzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki: — reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami
brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w
przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym
wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotow
pneumatycznych, drggoéw stalowych itp.,

3. rozebranie goérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robaét,

5. szczegotowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji 0 sposobie wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie goérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej
B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni jezdni , a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

7.3.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne z prefabrykatow betonowych i Zelbetowych nalezy montowaé w gotowych,
odeskowanych lub oszalowanych i odwodnionych wykopach, na podiozu rodzimym piaszczystym Ilub
podsypce piaskowej, w zaleznosci od warunkéw gruntowo — wodnych.

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dostawcy.
7.3.4. 1zolacja studzienek

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej na zewnetrznych powierzchniach zaprojektowanych studzienek
betonowych z betonu B-45, powyzej wody gruntowej nie jest wymagane. Natomiast w miejscach
wystepowania wody gruntowej na zewnetrznych powierzchniach studzienek kanalizacyjnych nalezy wykonac¢
izolacje przeciwwilgociowg z materiatow bitumicznych (dyspersja bitumiczna).

Sposéb wyprawienia powierzchni betonowych dostosowac¢ do wymogoéw producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolitg powtoke na catym obwodzie i nie powinna zawiera¢ odpryskéw
i pecherzy ani peknieé. Ztgcza w wykopie powinny byé zaizolowane po przeprowadzeniu badania
szczelnosci, izolacja ztgczy powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 m poza potaczenie z izolacjg rur. Potgczenie
izolacji pionowej z poziomg oraz styki w studzienkach powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co
najmniej 0,1 m.

Uzyte materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.

Dostarczone materiaty muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest)
potwierdzajgce cechy materiatow.

Podstawowe cechy powtoki dyspersyjnej:
- dobre wtasnosci izolacyjne,
- bardzo dobra przyczepnos¢ do powierzchni betonowych,
- tatwos¢ uzycia,
- nietoksycznos¢ i nieszkodliwos¢ dla Srodowiska naturalnego.

Przed wbudowaniem materiatdw Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz
aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

7.3.5. Préba szczelnosci
Po zmontowaniu kanatu i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy przeprowadzic¢ prébe
szczelnosci.

Prébe szczelnosci kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002 oraz instrukcjg
producenta rur i studzienek rewizyjnych.
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Przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ badaniom w zakresie szczelnosci na:
- eksfiltracje — przenikanie wod lub $ciekéw do gruntu,
- infiltracje — przenikanie wdd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Proba na eksfiltracje:
prébe nalezy przeprowadzi¢ na dlugosci odcinkéw pomiedzy studzienkami,
caty odcinek przewodu powinien by¢ ustabilizowany poprzez wykonanie obsypek,
wszystkie otwory badanego odcinka winny by¢ za$lepione,
poziom zwierciadta wody w studni potozonej wyzej powinien mie¢ rzedng nizszg o co najmniej 0,5m
w stosunku do rzednej terenu przy dolnej studzience,

- po napetnieniu przewodu wodg i osiggnieciu w studzience gornej poziomu zwierciadta na wysokosci
0,5 m ponad gérng krawedz otworu wylotowego, nalezy przerwa¢ doptyw wody i tak napetniony
odcinek nalezy pozostawi¢ na czas 1 godziny, celem odpowietrzenia i ustabilizowania sie pozioméw
wody w studniach,

- po tym czasie nie powinno by¢ ubytku wody w studzience gérne;j.
Czas trwania proby wynosi:

- dla odcinkéw do 50 m - 30 minut

- dla odcinkéw powyzej 50 m - 60 minut.
Préba szczelnosci na infiltracje:
Pozytywny wynik préby na eksfiltracje pozwala na rezygnacje z préby na infiltracje.
Ujawnione nieszczelnosci powinny by¢ usuniete, a ztagcza ponownie przebadane. Prébe szczelnosci nalezy
wykonywaé na rurociggu utozonym i przysypanym, za wyjgtkiem miejsc ztgczy, zamknie¢ odcinkéw
prébnych. Miejsca odstoniete nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem wptywow atmosferycznych. Rurociagi,
na ktérych jest prowadzona préba szczelnosci lub wytrzymatosci powinny by¢é oznakowane w terenie

W wyrazny sposéb za pomocg znakow i tablic ostrzegawczych, zabraniajgcych zblizaniu sie do rurociggéw
osobom postronnym.

Zadaniem komisji jest nadz6r nad przebiegiem prob i sporzadzenie protokétu, zawierajgcego nastepujgce
sformutowania:

- date sporzgdzenia protokdtu,

- nazwe przedsiebiorstwa wykonawczego,

- nazwe instytucji przeprowadzajgcej prébe oraz nazwisko osoby odpowiedzialnej za przebieg proby,
- nazwe Inwestora rurociggu,

- nazwe eksploatatora,

- rodzaj czynnika préby,

- czas trwania proby,

- ujawnione uszkodzenia i nieszczelnosci oraz sposoby ich usunigcia,

- wynik préby oraz klauzule dopuszczenia do odbioru koncowego.

Komisja dopuszcza rurociagg do préb po otrzymaniu pisemnego oswiadczenia przedsiebiorstwa
montazowego i Inzyniera stwierdzajgcego zgodnos$¢é wykonawstwa z dokumentacjg projektowg oraz
przygotowanie rurociggu do préb zgodnie z norma.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci powinna byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot i obejmowaé kontrole
zgodnosci z PW, wykopéw, podtoza, umocnienia wykopdéw, materiatdow, utozenia przewoddéw, zasypki,
szczelnosci kanatu:

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych bgdz
wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin i pomiardéw.

b) Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych i wodg gruntowa, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
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c) Badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia czy grunt podioza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480. W
przypadku niezgodnosci z okreslonymi warunkami w Dokumentacji nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci srodowiska i wprowadzi¢ korekte
Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestora,

d) Badania zasypki przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu i zasypu przewodu
do powierzchni terenu,

e) Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy
wykonac¢ z doktadnoscig do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m,

f) Badania nasypu statego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
83/8836-02,

9) Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podfoza z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia
podtoza.

h) Badanie materiatdw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne
lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

i) Badania w zakresie przewodu, studzienek, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do
pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i srednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie utozenia przewodu
na podtozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Sprawdzenie wykonania potgczen
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne,

) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu wraz
ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy
prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich
nieszczelnosci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody i
przerwaé¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci,
k) Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania proby szczelnosci
nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min. potozenie zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i
w kinecie poszczegdlnych studzienek.
)] Badanie zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po prébie
szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po prébie szczelnosci na infiltracje. 1zolacje
powierzchniowg przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mitotkiem drewnianym, natomiast
wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajgcych izolacje studzienek przez ogledziny zewnetrzne.
9. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest metr (m) przewodu kazdego typu i sSrednicy, z doktadnoscig do 0,1m.
Dla urzgdzen (osadnik, pompownia) i studni jednostkg obmiarows jest - 1 komplet.
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.
llo§¢ robdt oblicza sie wedlug sporzgdzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw 2z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w ST
i ujete w ksigzce obmiaru.
10. ODBIOR ROBOT
10.1. Ogdlne zasady odbioru roboét
Badania odbiorowe przewodéw sieci kanalizacji deszczowej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego
robét. Odbiory techniczne robét skfadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robdt zanikajgcych i
odbioru technicznego korncowego po zakonczeniu budowy.
10.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Ogodlne zasady odbioru robét
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Ogodlne zasady odbioru robét zanikajgcych podano w specyfikacji ,WWymagania ogdélne”. Odbiorowi robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowg
przewodu kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania kanatow

- roboty montazowe studni rewizyjnych, studzienek sciekowych, osadnikéw, zbiornika pompowni
- préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

- Odbidr robét zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

10.3. Odbiér koncowy
Odbiorowi koncowemu wg PN-B 10725:1997 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajagce na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),
- zbadanie zgodnosci stanu faktycznego i inwentaryzacji geodezyjnej z dokumentacjg techniczng,
- zbadanie protokotéw odbioru: proby szczelnosci kanatu i studzienek, wynikéw stopnia zageszczenia
gruntu zasypki wykopu.
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu, szczegétowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji
przeprowadzajgcej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru korncowego nalezy uzna¢ za

doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty
spetnione.

Z przeprowadzonych Prob Koncowych Wykonawca sporzgdzi raport poswiadczony przez wszystkie osoby
obecne podczas przeprowadzania prob, zgodnie ze specyfikacjg ,WWymagania ogdlne”.

W przypadku uszkodzenia czynnych sieci lub urzgdzen na terenie budowy, wykonawca jest zobowigzany do
natychmiastowej ich naprawy i zapewnienia ciggtosci przeptywu na swoj koszt.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

11.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Cena jednostkowa metra wykonanego w wykopie otwartym przewodu kazdego typu i Srednicy obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robot (wykopdow),

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiorka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggdéw, odwodnienie wykopow,
umocnienie $cian wykopow, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem,
zasypywanie wykopdéw, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie
ilub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do ponownego
wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

- wykonanie pomostéw zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robot,

- geodezyjne wytyczenie trasy przewodow oraz urzadzen,

- zakup, zatadunek, dostawe materiatbw na plac budowy, roztadunek, sktadowanie wszystkich
materiatéw w tym i materiatdw pomocniczych,

- wykonania wszelkich robot zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem rurociagéw,
obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym: przygotowanie podtoza, utozenie przewoddéw wraz z
ksztattkami wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem, przeprowadzenie préb szczelnosci (2 proby),
zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowg

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- pomiary i badania, proby, zgodnie z niniejszg specyfikacjg i Dokumentacjg Projektowa,

- usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robat,
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- koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,

- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,

- kamerowanie powykonawcze przewodow.
Cena jednostkowa kompletu studzienek, wpustéw ulicznych, osadnikéw, pompowni wéd deszczowych
obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- roboty przygotowawcze, pomiarowe i oznakowanie i zabezpieczenie robdt (wykopow),

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej, rozbiérka istniejgcych nawierzchni, odkrywki i przekopy kontrolne,
wykopy, montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw, odwod nienie wykopow,
umocnienie scian wykopow, transport urobku, tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu, wykonanie podsypki i obsypki wraz z zageszczeniem,
zasypywanie wykopow, zageszczanie gruntu w wykopach, rozscielenie ziemi urodzajnej recznie
ilub mechanicznie, koszty utylizacji gruntu z wykopu nie nadajgcego sie do ponownego
wykorzystania, w tym koszty transportu na sktadowisko.

- wykonanie pomostow zabezpieczajgcych dla ludnosci z mozliwoscig ich przestawienia w trakcie
trwania robat,

- montaz elementéw prefabrykowanych lub urzgdzen w miejscu ich wbudowania,
- zakup i zastosowanie niezbednych materiatbw pomocniczych,

- montaz pokryw, pierscieni wyréwnawczych, pierscieni odcigzajacych, wiazéw, rusztéw i/lub wpustow,
osadnikow, zbiornika rozsgczajgcego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wyposazenie wnetrza obiektéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wykonanie prob szczelnosci i sprawdzen [2 préby] zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
niniejsza specyfikacja,
- wykonanie badan i pomiaréw,
- usuniecie wad i usterek powstatych w trakcie wykonywania robat,
- koszty nadzoru i odbioru sieci przez zarzadce,
- inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg oraz dokumentacje powykonawcza,
12. PRZEPISY ZWIAZANE

12.1. Normy

1. PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN -B-06050:1999 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie

wykonywania i badania przy odbiorze.

3. PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

4. PN-B-10729: 1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

5. PN-EN 1610:2002 - Kanalizacja. Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

6. PN-EN 1916 :2005 - Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego
widknem stalowym i Zzelbetowe.

7. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

8. PN - EN 124 : 2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

9. PN-H-74086 - Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

10. PN-EN 13101 : 2005 - Stopnie do studzienek wlazowych

11. PN-EN 476 : 2001 - Wymagania ogélne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

12. PN-EN 1433 : 2005 - Kanaty odwadniajgce nawierzchnie dla ruchu pieszego i
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kotowego. Klasyfikacja, wymagania konstrukcyjne, badanie,
znakowanie i ocena zgodnosci.

13. BN- 83/8836-02 - Przewody podziemne, roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

14. PN-EN 752-1: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

15. PN-EN 752-2: 2000 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

16. PN-EN 752-6: 2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Uktady pompowe.

17. PN-EN 752-7: 2002 - Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i
uzytkowanie.

18. PN-EN 1671:2001 - Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;.

19. PN-B-10702:1999 - Wodociaggi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

20. PN-M-44015:1997 - Pompy. Ogdlne wymagania i badania.

21. PN-88/H-74080/04

Skrzynki zeliwne wpustéow deszczowych. Klasa C.
Wymagania i badania.
22. PN-EN 12635 :2004 Bramy. Instalowanie i uzytkowanie.
12.2. Inne dokumenty

Katalog Budownictwa:

23. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, COBRTI INSTAL - zeszyt 9, Warszawa
2003.

24. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

25. Aprobaty Techniczne wydane przez COBRTI “Instal” w Warszawie stwierdzajgca przydatno$¢ do
stosowania w budownictwie studzienek wtazowych i kontrolnych z prefabrykowanych elementow
betonowych i zelbetowych.

26. Aprobaty Techniczny wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow w Warszawie pozytywnie
oceniajgca przydatnos¢ studzienek kanalizacyjnych do stosowania w inzynierii komunikacyjne;.

27. Aprobaty Techniczne wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw w Warszawie pozytywnie
oceniajgca przydatno$¢ betonowych studzienek Sciekowych do wpustéw ulicznych do stosowania w
inzynierii komunikacyjnej.

28. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania.

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlanych
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D-10.01.05 - PRZEBUDOWA SIECI
TELEKOMUNIKACYJNEJ | MONITORINGU MIEJSKIEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét przy przebudowie sieci telekomunikacyjnej w ramach realizacji zadania pn.: ,Przebudowa
ulicy Pitsudskiego na odcinku od al. Armii krajowej do ulicy kolejowej w Wotominie” w ramach zadania
inwestycyjnego pn. ,Zagospodarowanie terenu gminy Wotomin wzdiuz modernizowane;j linii kolejowej E75
warszawa wschodnia — Sadowne oraz projekt ciggu pieszo-rowerowego od ul. Sasina do tymczasowego
przejazdu” — czesc lll.

1.2 Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.3 Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

W zakres prac wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki,

- roboty montazowe,

- roboty demontazowe,

- przekroczenie ulic,

- kontrola jakosci,

- zasypanie wykopow.

1.4 Okreslenia podstawowe

Linia telekomunikacyjna nadziemna - linia zbudowana z napowietrznych toréw drutowych, albo z kabli z
przewodami metalowymi lub $wiattowodowymi, ktére sg zainstalowane nad powierzchnig ziemi, na stupach
prefabrykowanych, drewnianych lub drewnianych w szczudtach Zzelbetowych.

Stup przelotowy - stup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania ich naciggu lub
przyjmujgcy nieznaczny nacigg i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie, ktéry nie przekracza 5°.

Stup koncowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii i przejmujgcy jednostronny nacigg kabli

Stup narozny - stup ustawiony na zatomie trasy przekraczajgcym 5°

Stup rozgatezny - stup, na ktérym wykonuje sie odgatezienie linii

Stup badaniowy - stup, na ktérym wykonuje sie pomiary parametrow elektrycznych linii.

Stup kablowy - stup, na ktéry wprowadzany jest kabel z ziemi

Stup odgromowy - stup z instalacjg odgromowg

Najwiekszy zwis normalny - wiekszy ze zwisu, ktory wystepuje bgdz przy temperaturze otoczenia 40°C, bgdz
przy obcigzeniu kabli szadzig normalng przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.
Najwiekszy zwis katastrofalny - zwis wystepujgcy przy obcigzeniu kabli szadzig katastrofalng dla danej strefy
klimatycznej przy temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

Szadz - osad $niegu, szronu lub lodu wystepujgcy na kablach w sprzyjajacych temu zjawisku warunkach
klimatycznych.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sgsiednich stupow.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana 2z kabli z przewodami metalowymi Iub
Swiattowodowymi, ktére to kable sg umieszczone bezposrednio w ziemi, albo w kanalizacji kablowej lub w
rurociggach kablowych. Linia telekomunikacyjna podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek, kanatéw i
jezior albo tez bezposrednio na dnie gtebokich zbiornikdw wodnych.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zespét podziemnych rur i studni (zasobnikdow)
kablowych, stuzgcy do ukfadania kabli telekomunikacyjnych.
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Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej zacigga sie kable teletechniczne lub rury kanalizac;ji
wtornej.

Kanalizacja wtérna - zespot rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja pierwotna wielootworowa, przeznaczona dla kabli linii magistralnych,
wewnatrzstrefowych, miedzycentralowych i miedzymiastowych.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja pierwotna jedno- lub dwuotworowa przeznaczona dla kabli linii
rozdzielczych.

Rura kanalizacji kablowej - rura ostonowa z tworzywa sztucznego lub z innego materialu o nie gorszych
wilasciwosciach, przeznaczona do zestawiania ciggow kanalizacji kablowej.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowe;j
w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwaciji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji magistralne;.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana w ciggi kanalizacji rozdzielczej.
Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przeznaczona do wprowadzenia kabli do szafki kablowej.

Rurocigg kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych witasciwosciach oraz zasobnikéw
ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone ochronng dla kabli swiattowodowych.

Linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli
optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny (OTK) - kabel zawierajgcy $wiattowody do transmisji sygnatow

telekomunikacyjnych.

Kabel (OTK) dielektryczny - kabel nie zawierajgcy elementéw metalowych

Zigcze kabla sSwiattowodowego - miejsce trwatego potgczenia odcinkéw instalacyjnych kabli
Swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony ( mufy) ztgczowe;j

Kablowa sie¢ miejscowa - sieC tgczy telefonicznych z urzgdzeniami liniowymi, tgczaca centrale telefoniczne
miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

telekomunikacyjnym.

Linia rozdzielcza — czes$¢ linii dostepowej zawarta pomiedzy puszkg (skrzynka) abonenckg a szafkg
kablowa.

Sie¢ magistralna — sie¢ linii magistralnych.

Sie¢ rozdzielcza — sie¢ linii rozdzielczych.

Linia kablowa miejscowa — linia skfadajgca sie z potgczonych wzdtuznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta miedzy
taczéwkg przetgcznicy gtdéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), bgdz miedzy
taczowkami przetgcznic gtownych dwdch central lub centrali i koncentratora, reduktora centrali abonenckiej
(linia miedzycentralowa).

Sie¢ kablowa miejscowa — ukfad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Telekomunikacyjny kabel miejscowy — kabel o budowie i wtasciwosciach okres$lonych w normie ZN-96/TP
S.A.-029, przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w terenie, zakonczenia tej linii w budynkach
(kabel zakonczeniowy), do przylgczenia urzgdzeh stacyjnych (kabel stacyjny) i wykonania instalaciji
abonenckich (kabel instalacyjny).

Obudowa zakonczenia kablowego — szafka, skrzynka, puszka, stupek, mieszczgce w sobie zakonczenia
(taczéwki, gtowice) kablowe.

Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos$é przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

Dtugos¢ elektryczna - rzeczywista dtugosé zmontowanego kabla miedzianego z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

Rezystancja toru (rezystancja petli) — rezystancja jednostkowa toru, wyrazona w omach na kilometr,
pomnozona przez dtugosc¢ elektryczng linii kablowej, wyrazong w kilometrach. Dla linii zestawionej wzdtuznie

z odcinkéw linii o réznych torach rezystancje toru oblicza sie jako sume arytmetyczng rezystancji
poszczegoblnych odcinkdw linii
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1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonania robét zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

2. MATERIALY

2.1 Ogdélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub posiadanie atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Na zyczenie Inspektora Nadzoru, inne materiaty nie objete tym obowigzkiem powinny by¢ takze zaopatrzone

w takie dokumenty przez producenta. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
proponowanych zrédtach zakupu materiatéw przed ich dostawa.

Wybrany i zaakceptowany materiat nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe; i
Specyfikacji Technicznej. Niedopuszczalne jest wbudowanie innych materiatéw niz zaakceptowane.

2.2 Materialy budowlane
2.2.1. Cement

Zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania normy PN-88/B-30000. Cement
powinien byé dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
87/6774-04.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna
zawieraC zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

Szczudta zelbetowe stupdw telekomunikacyjnych powinny spetniaé wymagania normy BN-77/3231-33.
Szczudta i belki ustojowe nalezy przechowywa¢ na wolnym powietrzu, na wyréwnanym terenie w stosach z
zastosowaniem przektadek i podktadek, np. drewnianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 x 5 cm. Dtugo$¢
przektadek i podktadek powinna by¢ wieksza od szerokosci stosu co najmniej o 10 cm. Stupy w warstwie
nalezy ukfada¢ réwnolegle osiami symetrii do siebie, zbieznosciami w jednym kierunku. Warstwe stupéw
nalezy uktada¢ na przemian zbieznosciami. Maksymalna wysoko$é stosu na sktadowisku nie moze
przekraczac¢ 2 m.

Bloki betonowe ptaskie powinny by¢é zgodne z BN-74/3233-15. Skfadowanie blokéw powinno by¢ identyczne
jak elementow studni kablowych.

Materiaty takie jak ostony ztgczowe, uchwyty, wsporniki itp. mozna sktadowa¢ w przeznaczonych na ten cel
zamykanych i suchych pomieszczeniach.

2.4. Materiaty gotowe

2.4.1. Rury polietylenowe (HDPE)
Rury z polietylenu RHDPE 110/6,3
Rury z polietylenu HDPE 40/3,7

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 Elementy stupéw telekomunikacyjnych

Do budowy stupdéw telekomunikacyjnych nalezy stosowac nastepujgcy osprzet:

Belki ustojowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/3231-20.

Obejmy do belek ustojowych powinny spetnia¢ wymagania normy BN-72/3231-21.
Obejmy do szczudta zelbetowego powinny spetnia¢ wymagania normy BN-76/3231-31.
Bednarka powinna by¢ zgodna z normg PN-76/H-92325.
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2.5. Kable swiattowodowe

Symbol kabla Nazwa kabla

kabel zewnetrzny (2), z  powtoka polietylenowag (X),
optotelekomunikacyjny (OTK),tubowy (luzna tuba) 2z suchym
Z-XOTKtsd 72J uszczelnieniem  osrodka (ts), catkowicie dielektryczny  (d),
jednomodowy, liczba widkien w kablu — 12, liczba widkien w tubie - 12,
Srednica tuby 2,4 mm

kabel zewnetrzny  (2), z  powtokg polietylenowg (X),
optotelekomunikacyjny (OTK),tubowy (luzna tuba) 2z suchym
Z-XOTKtsd 12J uszczelnieniem  osrodka (ts), catkowicie dielektryczny  (d),
jednomodowy, liczba wtdkien w kablu — 12, liczba widkien w tubie - 12,
$rednica tuby 2,4 mm

2.6. Kable o zytach miedzianych

Symbol kabla Nazwa kabla

Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/ miejscowy /M/, peczkowy, o izolacji z
polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu
jednolitego /Xp/, o powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowag
/Xz/, wypetniony /w/, samonosny /n/

XZTKMXpwn

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10. Kable
telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci okreslone sg w normie PN-
76/D-79353 i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest ocechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujgcymi znakami i
napisami:

nazwag i znakiem fabrycznym producenta,

strzatkg wskazujgca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dtugos¢ i ciezar
oraz producent.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujagcy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robot:

ubijak spalinowy,

e zurawik hydrauliczny,

e sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,
¢ wdmuchiwarka do kabli $wiattowodowych

¢ wciggarka mechaniczna kabli,

e wciggarka reczna kabli,

e sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,
e megomierz,

e mostek kablowy,

e generator poziomu do 20 kHz,
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e miernik poziomu do 20 kHz,
e przestuchomierz,
e koparka jednonaczyniowa kotowa,
e urzadzenie do przebi¢ poziomych,
e urzadzenie do przewiertow sterowanych
e ciggnik balastowy,
e koparka na podwoziu ggsiennicowym,
e zuraw samochodowy 6 t,
¢ ciggnik siodtowy z naczepa,
e ciggnik ggsiennicowy,
¢ miernik pojemnosci skuteczne;j,
e zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
e probnik wytrzymatosci izolacii,
e zrodto mocy optycznej,
¢ miernik mocy optycznej,
o reflektometr.
4. TRANSPORT
4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robat:

e samochdd skrzyniowy,

e samochdd samowytadowczy,

e samochdd dostawczy,

e przyczepa diuzycowa,

e przyczepa do przewozu kabli,
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogéblne zasady wykonania robét
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii,
ktéry w sposob ogoélny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne odcinki linii telekomunikacyjnych nalezy
przebudowac¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosc¢ robét:

e wybudowa¢ nowe niekolizyjne odcinki kabli doziemnych i studnie kablowe majgce identyczne
parametry techniczne jak istniejgce linie,

wybudowaé nowe niekolizyjne odcinki linii napowietrznej majgce identyczne parametry techniczne jak
linia istniejgca,
przeniesc¢ kolidujgce kable napowietrzne na nowg linie stupows,

przetgczy¢ transmisje do nowych kabli,

zdemontowac kolizyjne odcinki kabli doziemnych i napowietrznych

zdemontowa¢ kolidujgcg podbudowe stupowa.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o ile uzyska na
to zgode Inspektora Nadzoru.

Wykopy powstate po demontazu kolidujgcych linii doziemnych powinny byé zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

Wykonawca przekaze nieodptatnie wtascicielowi sieci zdemontowane materiaty.
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopow powinny byé pochyte.

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt. 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy utozy¢ fawe
z betonu kl. B20 o grubosci, co najmniej 10 cm.

Z pojedynczych rur nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilosci rur zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng warstwe rur.

Rurociggi kablowe powinny zabezpieczaé¢ zaciggniete do nich kable swiattowodowe przed uszkodzeniami
mechanicznymi na catej dtugosci ciggoéw, a w szczegodlnosci:

¢ na terenach upraw rolniczych,

e W miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego,

na terenach o zwiekszonym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi i szkéd gorniczych,
w kanatach i tunelach,

na mostach i wiaduktach.

Zabezpieczenie to, zarbwno w czasie budowy linii, jak i w okresie jej eksploatacji, powinno by¢ osiggniete
przez:

o uktadanie rurociggdéw w ziemi na wtasciwej gtebokosci,
¢ uktadanie nad rurociggami tasmy ostrzegawczej,

¢ stosowanie dodatkowych rur ostonowych przepustowych w miejscach zblizen i skrzyzowah z innymi
urzagdzeniami uzbrojenia terenowego,

e zapewnienie fatwosci zaciggania i wyciggania kabli $wiattowodowych z rurociggow,
e staranny dobdr materiatéw na budowe rurociggéw i doktadny ich montaz,
e umieszczanie w rurociggu tylko po jednym kablu w kazdym ciggu rurowym.

Ciagi w rurociggach kablowych powinny by¢ rozréznialne na catej ich dtugosci. Te rozréznialnos¢ powinno
zapewniac sie przez:

e stosowanie rur z odpowiednimi napisami na zewnetrznej powierzchni,

e stosowanie rur z barwnymi wyrdéznikami, jednakowymi dla poszczegdinych ciggéw na catej trasie
rurociggu,

e zapewnienie jednakowej konfiguracji ciggéw rur w rowie kablowym na catej trasie rurociggu,
e bez zamian i krzyzowan rur.

Dla umozliwienia szczegoétowej lokalizacji w terenie rurociggéw i dielektrycznych kabli OTK metodami
elektromagnetycznymi zaleca sie stosowanie w linii jednego z podanych rozwigzan:

e tasmy ostrzegawczej posiadajgcej wewnatrz tasme metalowg i ukladanej w potowie gtebokosci
posadowienia rurociggu kablowego,

e przewodow elektrycznych izolowanych uktadanych réwnolegle z rurociggiem kablowym co najmniej na
gtebokosci tasmy ostrzegawczej.

Tasma metalowa lub przewody elektryczne powinny posiadaé ciggtos¢é elektryczng na catej dtugosci
odcinkéw miedzyztgczowych, a miejsca ich potgczen powinny by¢ chronione przed korozjs.
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Przy zasobnikach zigczowych powinny by¢ ustawione stupki oznaczeniowo-pomiarowe, na zaciski ktorych
nalezy wyprowadzac¢ koncéwki tasmy metalowej lub przewodow elektrycznych dla umozliwienia lokalizacji
przebiegu rurociggu elektrycznymi metodami czynnymi.

Jako lokalizacyjne przewody elektryczne mogg by¢ uzywane przewody jedno- lub wielozytowe dostosowane
do uktadania w ziemi.

Dla zapewnienia dtugotrwatej sprawnosci i funkcjonalnosci kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe powinny
by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych i ptynnych zarédwno w czasie
budowy jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciggéw zajetych dla kabli oraz ciggdéw pustych.

Rurociaggi kablowe nalezy projektowaé i budowaé w ten sposdéb, aby zapewni¢ ich trwatos¢ i funkcjonalnos¢
przez okres co najmniej 30 lat.

Do budowy kanalizacji wtoérnej i rurociggéw kablowych powinny by¢ stosowane rury wg ZN-96/TPSA-
017 z polietylenu HDPE o duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i 0 wspétczynniku ptyniecia (MFR)
od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna byé¢ gladka i wolna od wirgcen i
nieregularnosci. Konce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadte do osi rur. Wewnetrzna powierzchnia rur
powinna by¢ gtadka i wolna od wtrgcen i nieregularnosci. Zaleca sie stosowanie rur z wewnetrzng warstwag
poslizgowa.

Dopuszcza sie stosowanie rur rowkowanych, rur z umieszczonym fabrycznie w s$rodku kablem
Swiattowodowym, albo tez rur presmarowanych.

Rury HDPE do budowy rurociggu powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu tatwiejszego rozrézniania
ciggoéw rur kanalizacji wtérnej dopuszcza sie stosowanie w rurach réznobarwnych wyréznikéw. Rury
polietylenowe powinny by¢ oznakowane trwatym napisem zawierajgcym:

¢ logo operatora,

¢ rok produkcji,

¢ symbol fabryki,

e numer fabryczny odcinka,

¢ rodzaj materiatu,

e sSrednice zewnetrzng i grubos$c¢ Scianki rury,

¢ okreslenie diugosci.
Rury powinny wytrzymaé probe nadcisnieniem powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.
Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciggu o dtugosci 2 km i napetnione sprezonym
powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywa¢ spadku nadcisnienia
o wiecej niz 10 kPa w ciggu 24 godzin.
Granica elastycznosci rur nie powinna by¢ gorsza niz 15 N/mm?2. Wydtuzenie przy rozcigganiu nie powinno
by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a nastgpnie po ochtodzeniu ich do 200 C
diugos¢ ich nie moze zmieni¢ sie o wiecej niz 3 %.
Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania réwniez po sktadowaniu ich przez 4 miesigce na
wolnym powietrzu.
Wymiary poprzeczne rur polietylenowych powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Srednica
Lp. zewnetrzna Tolerancja $rednicy (mm) Minimalna

(mm) grubosé Przeznaczenie

Scianki
- + mm Kan. wtérna Rurociag

1. 32 0,0 0,3 2,0 Zalecenie | -
2. 32 0,0 0,3 2,9 Zalecenie Il Dopuszczenie
3. 40 0,0 0,4 3,7 Dopuszczenie | Zalecenie

Do budowy rurociggéw kablowych nalezy stosowac¢ rury polietylenowe o wymiarach ujetych w poz. 3 tablicy
1. Dopuszcza sie réwniez stosowanie rur o wymiarach ujetych w poz.2 o ile pozwalajg na to warunki
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terenowe (grunty lekkie, sypkie, nie kamieniste). Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny by¢
uszczelnione i posiada¢ atest szczelnosci wydany przez wytworce.

Laczenie rur polietylenowych rurociggdw kablowych powinno byé wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych
wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie stosowanie ztgczek
rozbieralnych. Zigcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla zmontowanego ciggu rurowego i
posiada¢ wytrzymatos¢ na dziatanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych
metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztgcza powinny by¢é zbudowane z materiatu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczen statych i ciektych, jakie mogg pojawia¢ sie w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne
ztgczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje i odpowiada¢ wymaganiom ZN-
96/TPSA-020. Powinny one zapewniac szczelnos$¢ ztgcza w normalnych warunkach uzytkowania kanalizacji
wtérnej i rurociggéw kablowych przez caty okres ich eksploatacii.

W miejscach potgczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (np. przy tgczeniu rur kanalizacji wtérnej z
rurociggiem kablowym) nalezy stosowac ztgczki redukcyjne.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji wtornej i rurociggéw kablowych, zaréwno zajetych przez kable, jak i
pustych, a takze do uszczelniania otworéw kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtorne;j,
nalezy stosowac¢ uszczelki koncéw rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic
uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ do ciggdw kanalizacji wszelkich zanieczyszczen
statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

Na cafej trasie rurociggéw kablowych powinna by¢ uktadana tasma ostrzegawcza wg ZN-
96/TPSA-025 w kolorze zéttym z wyraznym napisem UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY.

Dla umozliwienia lokalizacji rurociggu metodami elektrycznymi preferowana jest tasma zawierajgca wkiadke
z tadmy metalowe;.

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione kohcéwki. W razie braku tych
uszczelnien nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelno$c¢ i koncowki rur pozostawic
uszczelnione.

Odcinki rur polietylenowych dostarczane w zwojach lub na bebnach uktada sie bezposrednio w ziemi
recznie w uprzednio przygotowanym rowie, albo tez metodg bezwykopowg przy uzyciu ptugoukfadaczy rur
(kabli). Wybdr technologii uktadania uzalezniony jest od rodzaju gruntu, uksztattowania terenu i uzbrojenia
go w inne urzgdzenia podziemne i nadziemne.

Rurociggi kablowe uktadane w rowach wykonanych recznie powinny byé zasypywane najpierw warstwg
piasku lub miatkiej ziemi o grubosci co najmniej 10 cm nad powierzchnie rur. Zaleca sie réwniez, aby
rurociggi te posiadaty falowanie w poziomie o wielkosci od 0,2% do 0,3% w gruntach o twardym, trwatym
podtozu, i 2% w gruntach bagnistych i na terenach zalewowych.

W okresie letnim tj. gdy temperatura w ziemi na gtebokosci 1 m jest znacznie nizsza od temperatury rur
polietylenowych na placu budowy, zasypanie rurociggu kablowego powinno byé wykonane dwuetapowo:
najpierw warstwg podsypki, a po uptywie 24 godzin, po ochtodzeniu sie rur w ziemi powinno nastgpi¢
ostateczne zasypanie rurociggu.

Rury polietylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci
prowadzenia roboét przy nizszej temperaturze nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub
na bebnach. W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie
lub uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny.

Gtebokos¢ uktadania rurociggéw kablowych w ziemi mierzona od dolnej powierzchni rury utozonej na dnie
wykopu lub na warstwie podsypki powinna wynosi¢ 1 m.

W gruntach skalistych, gdzie do wykonania rowdéw konieczne jest uzycie miotkébw pneumatycznych lub
zastosowanie metody wybuchowej, glebokosé ta moze byé zmniejszona do 0,4 m pod warunkiem, Zze na
rurociggu kablowym znajdujgcym sie ptycej, niz 0,6 m zastosowana zostanie dodatkowa rura ochronna.
Tolerancja gtebokosci utozenia rurociggu kablowego w ziemi nie moze przekracza¢ +5 cm.

Rury polietylenowe uktadane rownolegle w rurociggu kablowym na cafej jego diugosci nie powinny w
zadnym miejscu krzyzowac sie lub zamienia¢ z rurami sagsiednimi. W celu tatwiejszego rozréznienia
poszczegolnych ciggdéw dopuszcza sie stosowanie w rurociggu kablowym rur z barwnymi wyréznikami przy
czym wyrézniki te powinny by¢ jednakowe dla danego ciggu rur na catej dlugosci rurociggu kablowego.
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Skrzyzowanie rurociggu kablowego z innym urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢ wykonane w

najwezszym miejscu tego obiektu prostopadle do jego osi wzdtuznej z dopuszczalng odchytkg 159. Przy
skrzyzowaniu z obiektem o szerokosci nie wiekszej niz 1,5 m, odchytka kata skrzyzowania moze byé

powiekszona do 400.

Miejsce skrzyzowania rurociggu kablowego z innym urzgdzeniem uzbrojenia terenowego powinno by¢
szczegotowo zdomiarowane do najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do stupkow
oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu stronach skrzyzowania.

Rurociggi kablowe wzdtuz drog powinny by¢ ukfadane w odlegtosci uzgodnionej z wtasciwg administracjg
drég. Odlegtos¢ ta powinna wynosié co najmniej :

e 1m - od zewnetrznej krawedzi rowu odwadniajgcego lub linii podstawy nasypu,

e 1 m - na zewnatrz od krawedzi jezdni, jesli istnieje koniecznos¢ usytuowania linii w koronie drogi,

¢ 0,5 m - od krawedzi jezdni w chodniku lub pasie zieleni.
Dopuszcza sie utozenie rurociggu kablowego w pasie rozdzielajgcym jezdnie drogi dwujezdniowe;j.

Na skrzyzowaniach z jezdniami ulic i drég rurociggi kablowe powinny by¢ uktadane w przepustach z
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych. W wyjatkowych wypadkach uzasadnionych technicznie
dopuszcza sie stosowanie dwustronnie asfaltowanych rur stalowych.

Rury przepustowe powinny by¢ utozone poziomo na catej szerokosci ulicy lub drogi i co najmniej po 0,5 m
poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi, jak to pokazano przyktadowo na rys. 1.

5.2 Podbudowa stupowa

Podbudowa linii powinna by¢ wykonywana ze stupéw zelbetowych.

Rozpietosc¢ przesta dla linii powinna wynosi¢ w 50 m z odchytkg £ 5 m.

W warunkach normalnych gtebokos$¢ zakopania stupéw powinna by¢ zgodna z normg BN-76/8984-09.
Stupy linii powinny by¢ znakowane w kierunku ze wschodu na zachéd i z pétnocy na potudnie.

Na stupach, z ktérych tory kablowe wprowadzone sg do budynku, strzatka kierunkowa powinna by¢
umieszczona ostrzem w kierunku powierzchni ziemi. Sposéb wykonania numeracji stupéw powinien by¢
zgodny z wymaganiami normy BN-73/8984-04.

5.3 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
Do przebudowy kolizji nalezy stosowac kable typu t XZTKMXpwn jako kable miedziane napowietrzne.
5.3.1. Zawieszanie kabli

Kable nadziemne nalezy zawiesza¢ na stupach teletechnicznych lub wspornikach murowych jako punktach
wsporczych. Tory linii nadziemnej powinny byC zabezpieczone wedtug BN-72/8984-22, natomiast
zabezpieczenie stupéw powinno by¢ wykonane wedtug BN-75/8984-03. Linka nosna powinna by¢ uziemiona
na koncach linii oraz na wszystkich stupach, na ktérych znajdujg sie uziemienia.

Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdiuz ulic i drog powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym
odlegtos¢ pionowa nie byta mniejsza niz:

- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedostepnych
dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego

-4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad
wjazdami do zabudowan gospodarczych

- 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegngcych poza miejscowosciami gesto zaludnionymi w miejscach
niedostepnych dla pojazdéw i ciezkiego sprzetu rolniczego

- 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami, z drogami i wjazdami do bram.

Elementy nosne powinny by¢ zakoniczone napreznikami srubowymi wedtug normy BN-70/3233-11.

Zblizenia kabli nadziemnych powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- przy zblizeniach z budynkami odlegtos¢ linii od okien balkondw i taraséw powinna wynosi¢ co najmniej 2,0
m

- przy zblizeniach z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi powinny by¢ zachowane warunki podane
w normie PN-E-05100-1.

5.3.2 Montaz kabli
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Zigcza na kablach XzTKMXpwn powinny byé wykonane zgodnie z instrukcjg montazu. Ostony zigczowe
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg oraz dostosowane do typu kabla, srednic i liczby zyt oraz
srednicy zewnetrznej kabla, jak rowniez warunkéw srodowiskowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie
telekomunikacyjnych linii doziemnej i napowietrznej.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektora
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowa.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywaé sie w obecnosci przedstawicieli operatoréw
telekomunikacyjnych. Jakos$é robdt musi uzyskaé akceptacije tych instytucii.

6.2. Kanalizacja telekomunikacyjna
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

¢ trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych,

e przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

e prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

e prawidtowosci budowy studni kablowych polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-
01.

6.3 Kable doziemne
Kontrola jako$ci wykonania linii telekomunikacyjnych doziemnych polega na sprawdzeniu:
o trasy kabli przez ogledziny uporzgdkowania terenu wzdtuz potozonego kabla,
e przebiegu kabli doziemnych na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
o prawidtowosci wykonania skrzyzowan z obiektami,
6.4 Podbudowa stupowa
Kontrola jako$ci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu
trasy linii przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw linii w miejscach posadowienia stupow,
przebiegu linii napowietrznej na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
prawidtowosci budowy stupoéw polegajgcej na sprawdzeniu wymagan normy BN-76/8984-09.
6.5 Telekomunikacyjna sie¢ kablowa
Po zmontowaniu kabli, wytozeniu i oznakowaniu w studniach, nalezy wykona¢ pomiary:
kabli miedzianych — préby i badania elektryczne na zgodnos$¢ z normg BN-76/8984-17.
Wyniki wykonanych pomiaréw nalezy zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.
6.6 Ocena wynikéw badan

Elementy linii telekomunikacyjnych, ktére w wyniku przeprowadzonych badanh otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Jednostkg obmiarowg dla linii doziemnej, linii napowietrznych jest metr a dla studni i stupéw jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu przebudowy kabli telekomunikacyjnych Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:
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aktualng dokumentacje powykonawczg,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robét zanikajgcych,

protokoéty odbioru robét spisane z upowaznionymi przedstawicielami operatoréow telekomunikacyjnych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie urzgdzen,

uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzagdzen w okresie gwaranciji,
wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Ustawa z dn. 21 marca 1985r. o Drogach Publicznych

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca, 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120
poz. 1126),

Rozporzgdzenie z dn. 26 pazdziernika 2005r. Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw jakim
powinny odpowiadac obiekty telekomunikacyjne i ich usytuowanie

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13
z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Zarzgdzenie Ministra £aczno$ci z dnia 02.09.1997 r. MP nr 59 poz. 567 w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadag¢ linie i urzgdzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub
gazéw w razie ich zblizenia lub skrzyzowania;

Zarzadzenie Ministra tgcznosci z dnia 12 03 1992 r. MP nr 13 poz.95 w sprawie zasad i warunkow
budowy linii telekomunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanatéw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, miejscowosciach takze ustalania warunkéw, jakim te linie powinny odpowiadag;
Zarzadzenie Nr 46/96 Prezesa Zarzgdu TP S.A. z dnia 16.12.1996 r. w sprawie wprowadzenia do
stosowania zbioru Norm Zaktadowych TP S.A. dotyczacych kablowych linii $wiattowodowych i
symetrycznych (z zytami miedzianymi), sieci miejscowych w zakresie projektowania, budowy i
odbioréw. — ZN 96/TP S.A.

Zarzgdzenie Nr 17 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995 r. w sprawie zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej, zatgcznik 1 pt. ,Zasady zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej przed ingerencjg oséb nieuprawnionych”.

Przepisy BHP przy budowie, remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii i urzgdzenh
telekomunikacyjnych;

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Obowigzujgce normy i
przepisy branzowe. Nazwy i okreslenia.

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW)
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17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.
44.

45,
46.

47.

48.
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PN-76/D-79353 Bebny kablowe

PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdrkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub
polwinitowg

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolaciji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

BN-65/8984-11 Ztgcza lutowane. Wymagania techniczne

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania

BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogélne i badania

BN-80/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. 0Ogdlne
wymagania

BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Stupy zelbetowe

BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe zelbetowe
BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych

BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudta zelbetowe

BN-76/3231-31 Obejmy do szczudta zelbetowego

ZN-96/TP S.A.-004. Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-14/0OPL-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-15/0PL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-015. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-017. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-020. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-021. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i
badania.

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £gczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-31 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlgczowe-termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoty tgczéwkowe, kablowe i
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.
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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych

49. ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytagcze abonenckie i sie¢ przylgczeniowa.
Wymagania i badania.

50. ZN-13/TP S.A.-036 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci
telekomunikacyjnej przed przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

51. ZN-10/TP  S.A.-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajgce obiektow
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

52. ZN-96/TP S.A.-041. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

53. ZN-96/TP S.A.-039 Zaktadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych - Linie optotelekomunikacyjne.

54. ZN-96/TP S.A.-040 Zakfadowy Katalog Naktadéw Rzeczowych. Telekomunikacyjne Sieci Miejscowe
(uzupetnienie do KNR 5-01).

55. ZN-05/TP S.A.-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce
dostep do studni kablowych. Wymagania i badania.

56. ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.
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