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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

CPV: 45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

CPV: 45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
CPV:45311000-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV: 45317000-2 - Inne instalacje elektryczne
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1.WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsze opracowanie jest stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t w ramach zadania
pn.: ,Przebudowa szatni basenowych i odnowy biologicznej w budynku krytej ptywalni przy ul. Korsaka 4 w Wotominie." — w
zakresie instalacji elektrycznych.

1.2.Zakres robot objety ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot obejmujgcych:

- Demontaz wybranego zakresu instalacji elektrycznej,

- Wykonania instalacji zasilania dla tablicy odnowy biologicznej TOB zasilajgcej odbiory zwigzane z przebudowg
pomieszczenia odnowy biologiczne;j,

- Dostawy i montazu tablicy odnowy biologicznej TOB,

- Wykonania instalacji oswietlenia elektrycznego w przebudowywanych pomieszczeniach szatni i odnowy biologiczne;j,

- Modyfikacji istniejgcego systemu ESOK w zwigzku z zakresem prac objetych opracowaniem.

1.3.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi przepisami
techniczno-budowlanymi, normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

2. MATERIALY.

2.1.0gdlne wymagania

UWAGA

WSZELKIE NAZWY WEASNE PRODUKTOW | MATERIELOW PRZYWOLANE W SPECYFIKACJI StUZA OKRESLENIU

POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA, A TAKZE OKRESLENIU WEASCIWOSCI ORAZ WYMOGOW TECHNICZNYCH

ZALOZONYCH W DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.

DOPUSZCZA SIE ZAMIENNE ROZWIAZANIA W OPARCIU O PRODUKTY INNYCH PRODUCENTOW POD WARUNKIEM:

- SPELNIENIA TYCH SAMYCH WESCIWOSCI TECHNICZNYCH,

- PRZEDSTAWIENIA W FORMIE PISEMNEJ WNIOSKOW O ZASTOSOWANIE ROZWIAZAN ZAMIENNYCH
ZAWIERAJACYCH: KARTY KATALOGOWE, DANE TECHNICZNE, ATESTY, DOPUSZCZENIA DO STOSOWANIA,

- UZYSKANIA PISEMNEJ AKCEPTACJI WNIOSKOW O ZASTOSOWANIE ROZWIAZAN ZAMINNYCH PRZEZ
PROJEKTANTA | INSPEKTORA NADZORU.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub

atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowac

materiaty elektryczne zgodne z Dokumentacja Projektowg i ST.

- Do wykonania instalacji elektrycznej nalezy zastosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

- Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent:

- Dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- Wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak: Przepisy dotyczace wymagan
zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC),
normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- Oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- Wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie na podstawie przepiséw dotychczasowych
i na zasadach w tych przepisach okreslonych. Oznacza to, ze wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatg techniczng zachowujg waznos$¢ do dnia
okreslonego w tych dokumentach.

2.2.Wymagania szczegotowe dla materiatow

2.2.1. Kable i przewody instalacji elektrycznych

W zakresie wykonania instalacji elektrycznej stosowac wielozytowe kable i przewody elektroenergetyczne z zytami miedzianymii
o izolacji i powloce polwinitowej o napigciu izolacji 0,6/1kV dla kabli oraz 750V dla przewodoéw.

Instalacje elektryczne wykonaé przewodami wielozytowymi YDYzo 750V posiadajgcymi odpowiednie kolory izolacji zyt (N -
niebieski (szary), PE — z6tto —zielony).

Przekroje i typy przewoddéw dla poszczegdlnych odbioréw zostaty przedstawione w formie tabelarycznej w czesci rysunkowej
Dokumentacji Projektowe;.

Szczegotowy sposob uktadania przewoddw i kabli przedstawiono w dokumentacji projektowej. Podczas prac zwigzanych
z ukladaniem kabli, a takze w ich transporcie oraz przy przechowywaniu nalezy zachowa¢ podane przez producenta minimalne
wartosci promieni ich giecia.

2.2.2. Gtéwne trasy kablowe

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodow zaleca sie stosowanie systemowych korytek metalowych perforowanych
i konstrukcji nosnych, stalowych, ocynkowanych ogniowo metodg Sendzimira zgodnie z PN-EN 10142:2003. Minimalna
wysokos¢ koryt wynosi 42 mm. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli
i przewodow, ktore sa przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do sposobu montazu na
obiekcie.
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2.2.3. Rozdzielnice elektryczne

Rozdzielnice niskiego napiecia wedtug PN-EN 60439-1 oraz PN-EN 60439-3. Napiecie izolacji rozdzielnic powinno by¢
dostosowane do najwiekszego napiecia znamionowego instalacji.

Rozdzielnica TOB o stopniu ochrony minimum IP 65 w klasie ochronnosci Il.

Rozdzielnica powinna zapewnia¢ poprawng i bezpieczng prace instalacji i urzadzen elektrycznych w obiekcie, zaciski rozdzielnicy
powinny by¢ dostosowane do przekrojow i srednic przewodoéw, rurek oraz uchwytéw stosowanych podczas robdt; powinny byé
wyposazone w zaciski N i PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone
kombinacjg barw zoéttej i zielonej. Rozdzielnica powinny by¢ wykonane w Il klasie izolacji; przystosowane do wprowadzenia kabli
i przewoddw od gory na zaciski przytgczeniowe.

Stosowaé aparature modutowg o zdolnosci zwarciowej 10kA dla wartosci prgdu znamionowego 0,5 — 40A oraz 6kA dla wartosci
pradu znamionowego 50 — 63 A.

Rozdzielnica elektryczna winna posiada¢ oznakowania wykonane w sposob wyrazny, jasny i w kolorze kontrastowym z kolorem
rozdzielnic. Nalezy na obudowie umiesci¢ oznakowanie ostrzegawcze i wyposazy¢ w aktualny schemat elektryczny umieszczony
w kieszeni na drzwiczkach wewnatrz obudowy.

2.2.4. Oprawy instalacji oswietlenia wewnetrznego
Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02. Oprawy wyposazone w zrodta $wiatta LED. Oprawy os$wietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem
pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu
sieciowego TN-S. Nie dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w O klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw
w Il klasie. Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zoéttej i zielone;.
Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych, w ktérych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci,

- zapaleniem,

- uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do zrodta Swiatta.
Szczegotowy wykaz typow opraw i ich charakterystyki podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.2.5. Osprzet elektryczny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania PN-E-93201:1997, PN-IEC 884-1,2,3:1996, PN-E-93208:1997, PN-E-
93207:1998/Az1:1999 oraz pozostatych norm przedstawionych na koncu niniejszego opracowania (wtasciwych dla zagadnienia).
Osprzet powinien zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje oraz zapewnia¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem prgdem
elektrycznym. Napiecie znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkéw $rodowiskowych, w ktorych zostanie zamontowany, tj. temperatury otoczenia
oraz posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed przedostaniem sig ciat statych, pytu i wilgoci; zapaleniem; uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie.

2.2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne przewidujg wariantowe zastosowanie materiatéow i elementéw budowlanych
oraz urzgdzeh w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego i autora projektu
o proponowanym wyborze. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajgcym, podejmie odpowiednig
decyzje. Wybrany i zaakceptowany przez inspektora nadzoru materiat, element budowlany lub urzadzenie nie moze by¢
ponownie zmieniany bez jego zgody.

2.2.7. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty i elementy budowlane, dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie uzyskajg akceptacji inspektora
nadzoru inwestorskiego, powinny by¢ niezwtocznie usuniete z placu budowy.

3. SPRZET.

3.1.0g6Ilne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatdow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej,
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Montazu dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
z odpowiedniego sprzetu i maszyn, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca przystepujgcy do realizacji catosci prac objetych Dokumentacjg Projektowa, w szczegdlnosci w zakresie budowy
gtéwnej linii zasilajgcej i oSwietlenia terenu powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych $srodkéw transportu:
- samochodu dostawczego,

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdinych elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
bedzie wykonana instalacja elektryczna zewnetrzna.

5.2.0g6lne wymagania dla instalacji elektrycznej

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjiami Technicznymi, przepisami techniczno-budowlanymi, normami i zasadami wiedzy technicznej. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera i projektanta.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych w obiekcie:
- Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenie odbiorow
jednofazowych,
- Trasy przewodoéw nalezy wykonywacé po liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropdw,
- Instalacje elektryczne nalezy wykonac¢ przewodami o zytach miedzianych,
- Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej sg zgodne
z aktualnymi przepisami i normami,
- Nalezy sprawdzi€, czy $rodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,
- Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zrodtem pozaréw w budynku, ani nie
powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia,
- Instalacja powinna zapewni¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego poziomu drgan,
hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego,
- Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrédtem zaktdcen elektromagnetycznych (EMI).

Przewody w instalacji odbiorczej przewidziano kabelkowe okragte miedziane typu YDYZzo o izolacji nie mniejszej niz 750V;
przewody i kable w gtéwnych ciggach uktadane bedg w metalowych korytkach kablowych. Korytka mocowaé w odstepach ~1m.
Rozprowadzenie przewoddéw w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi przewidziano takze w metalowych korytkach
kablowych w obrebie ich wystepowania, a poza nim podtynkowo w elastycznych rurkach elektroinstalacyjnych dopasowanych
swg $rednicg do ilosci i przekroju przewodéw w nich prowadzonych. Przewody pojedyncze prowadzone wzdiuz $cian mozna
ukfada¢ bezposrednio na $cianach w przestrzeni sufitu podwieszonego.

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach zaleca sie nie przekracza¢ odstepow migedzy uchwytami podanych w tabeli T5.1
Tabela T5.1

Srednica zewnetrzna (D) przewodu Maksymalny odstep miedzy uchwytami
W poziomie W pionie
mm mm mm
D<9 250 400
9<D<15 300 400
15<D <20 350 450
20<D <40 400 550

Przy zginaniu przewodow nie nalezy stosowaé mniejszych promieni zginania niz podane w tablicy T5.2
Tabela T5.2

Przewody o $rednicy D (mm)

D<8 8<D=<12 12<D=<20 D> 20
Normalne zastosowanie 4D 5D 6D 6D
Ostrozne zginanie przy koncéwce 2D 3D 4D 4D

D-$rednica zewnetrzna przewodéw okragtych lub mniejszy wymiar przewodu ptaskiego

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wiasciwych materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykonac trasowanie uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach
poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet
i osprzet instalacyjny, powinny byé zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.
Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byé chronione przed uszkodzeniami
i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymato$¢ ogniowg tych elementow.

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z PN-90/E-05023.

Potaczenia miedzy przewodami oraz migdzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane w taki sposéb, aby byt
zapewniony bezpieczny i pewny styk. Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty
pogorszone projektowane warunki chtodzenia.

Elementy wyposazenia mogace spowodowaé wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego powinny by¢ umieszczone
lub ostoniegte tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej
czesci wyposazenia moze spowodowaé poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy kontakt z nimi.

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowalo wzajemne szkodliwe oddzialywanie miedzy tg
instalacjg, a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie obiektu.

Urzadzenia odtgczajgce powinny by¢ zainstalowane w sposéb zapewniajgcy odtgczenie instalacji elektrycznej, obwoddéw lub
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poszczegolnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacje, sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.
Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego dostep, gdy jest to niezbedne,
tj.:
- odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany poszczegolnych
czesci wyposazenia,
- dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢é dobrane do maksymalnych zastosowanych napie¢ roboczych
(wartos¢ skuteczna dla pradu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystgpic przepiec.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem maksymalnych pragdéw roboczych
(warto$¢ skuteczna pradu przemiennego), ktére moga wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem
pradéw mogacych wystgpi¢ w warunkach zakidceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany
przeptyw pradu przetezeniowego.

W instalacji zasadniczo przewidziano stosowanie osprzetu podtynkowego w kolorze biatym.
taczniki montowane sg na wysokosci 1,40 m od poziomu posadzki, a w pomieszczeniach dla niepetnosprawnych na wysokosci
1,15 m. Gniazda wtyczkowe zasadniczo montowa¢ na wysokosci 20cm nad poziomem podtogi wtasciwej.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczna i instrukcjami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych obiektu.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byé
przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu
Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2.Instalacje elektryczne wewnetrzne

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji powinna obejmowac:

- zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczng, normami
i certyfikatami,

- poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

- prawidtowo$¢ wykonania potgczen przewodow,

- ciagtos¢ przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonac dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania,

- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem elektrycznym,

- probe dziatania,

- poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- spadku napiecia,

- sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen,

- prawidtowo$¢ zamontowania urzgdzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

- prawidtowos$¢ umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaciji,

- spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora Nadzoru, wprowadzonych do dokumentacji techniczne;.

W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to préobe lub préby poprzedzajgce, jezeli mogg mie¢ wptyw
na wynik, nalezy powtérzy¢ po usunigciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze wystepujacej diuzszej
przerwy w robotach. Obmiar robo6t zanikajgcych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonania. Obmiar robot ulegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Obmiaru robot dokonac nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.1.Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiaru jest:
- szt. — zabezpieczen elektrycznych, rozdzielnic itp. na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w obiekcie,
- m — montazu korytek kablowych ocynkowanych na konstrukcji na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru
w obiekcie,
- m — ufozenia przewodow na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w obiekcie,

Dtugosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdtuz linii osiowej i podawane w [m]. Powierzchnie
bedg wyliczone w [m?], objetosci bedg wyliczone w [m?], sprzet i urzadzenia w [szt.]. Obowigzuje doktadnosé do dwéch znakow
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po przecinku. llosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda okreslane w kilogramach lub tonach.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér czesciowy robot, w tym odbiér robot ulegajgcych zakryciu, jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy robot;
sporzgdza sie z niego protokot, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy, w tym réwniez wyniki oceny jakosci.

Odbiér koncowy jest dokonywany komisyjnie na wniosek wykonawcy, po przedstawieniu przez wykonawce dokumentaciji
powykonawczej oraz protokétdw z badan odbiorczych instalacji. Komisja sporzadza protokét odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu urzgdzen do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce
dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

8.1.0g6lne zasady wykonania badan i pomiarow

Na podstawie obowigzujgcych przepiséw wprowadzonych przez Ustawy ,Prawo Energetyczne” i ,Prawo Budowlane” i oraz
norme PN-HD 60364-6:2008 mozna sformutowaé nastepujgce wymagania ogélne dotyczace badan instalacji i zasilanych
z nich urzadzen elektrycznych:

1) kazda instalacja, urzadzenie lub uktad urzadzen elektrycznych powigzanych funkcjonalnie podczas montazu i/lub po ich
zainstalowaniu, a przed przekazaniem do eksploatacji oraz okresowo w czasie uzytkowania powinny by¢ poddane
badaniom, czyli ogledzinom i prébom w celu sprawdzenia czy spetniajg stawiane im wymagania,

2) ogledziny i préby nalezy réwniez przeprowadza¢ po kazdej rozbudowie, modernizacji i zmianie istniejgcej instalacji
(urzadzenia) w celu sprawdzenia czy rozbudowa lub zmiana sg zgodne z wymaganiami norm i czy nie powoduje
pogorszenia stanu bezpieczenstwa,

3) w czasie przeprowadzania sprawdzania i wykonywania préb nalezy zastosowaé $rodki ostroznosci w celu zapewnienia
bezpieczenstwa osob i uniknigcia uszkodzen mienia oraz zainstalowanego wyposazenia,

4) badania odbiorcze i okresowe powinny byé przeprowadzone przez osoby posiadajgce wazne uprawnienia kwalifikacyjne
do wykonywania prac kontrolno-pomiarowych w zakresie eksploatacji urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych,

5) do wykonywania pomiaréw instalacji i urzadzen elektrycznych nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych spetniajgcych
wymagania dotyczace kontroli metrologiczne;j,

6) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ zakornczone protokotem zawierajgcym m.in. wyniki pomiaréw, jak tez ocene
zgodnosci otrzymanych wynikdw z wymaganiami norm i przepisow oraz wnioski.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych zalicza prace przy wykonywaniu prob i pomiaréw do prac wykonywanych w warunkach szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Podczas wykonywania prac kontrolno-pomiarowych, zwtaszcza przeprowadzanych przy urzgdzeniach pod napieciem wystepuje

szczegolnie duze zagrozenie zwigzane z mozliwoscig porazenia pradem elektrycznym. Z tego wzgledu przy pracach kontrolno-

pomiarowych nalezy stosowac szczegdllne zasady organizacji pracy i dodatkowe zabezpieczenia techniczne.

Mozna sformutowac nastepujace ogolne zasady bezpieczenstwa wykonywania badan, ktére nalezy przestrzega¢ podczas

przeprowadzania prac kontrolno-pomiarowych w instalacjach i przy urzadzeniach elektrycznych:

1) prace kontrolno-pomiarowe powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, przy czym jedna z tych oséb musi
posiada¢ odpowiednie uprawnienia kwalifikacyjne, a druga, asekurujgca osobe wykonujgcg te prace, powinna co najmniej
by¢ przeszkolona w udzielaniu pomocy przedlekarskiej,

2) podczas wykonywania pomiaréw nalezy uzywa¢ odpowiednich i bezpiecznych przyrzgdéw pomiarowych. Przyrzady nalezy
sprawdzac przed uzyciem i w razie potrzeby po wykonywaniu pomiaréw,

3) nie nalezy bez istotnej potrzeby dotyka¢ czesci czynnych i dostepnych czesci przewodzgcych urzgdzen elektrycznych oraz
obcych czesci metalowych, ktére moga znalez¢ sie pod napigciem,

4) jezeli istnieje ryzyko dotkniecia nieostonionych czesci pod napigciem, personel wykonujgcy pomiary powinien stosowac
osobisty sprzet ochronny, podja¢ srodki ostroznosci zapobiegajgce porazeniu pradem elektrycznym, zwarciu oraz skutkom
wytadowan tukowych,

5) przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy dokonac¢ ogledzin dla stwierdzenia kompletnosci, braku usterek i prawidtowosci
wykonywania badanego obiektu,

6) przed przystgpieniem do pomiaru nalezy:

a) zapoznac¢ sie z dokumentacjg techniczng obiektu, w celu wyboru sposobu i metody badan,

b) okresli¢ kryteria oceny wynikow pomiaréw,

c) oceni¢ doktadnos¢ pomiardw i przeanalizowa¢ mozliwo$¢ popetnienia uchybdéw pomiarowych,

d) przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania wspétczynnikéw poprawkowych do wartosci pomierzonych;

7) przed przystgpieniem do montowania uktadu pomiarowego nalezy sprawdzié:
a) zakresy uzytych przyrzadéw pomiarowych,

b) stan izolacji zastosowanych przewodéw,

c) stan koncéwek przewidzianych do dotykania czesci bedacych pod napieciem;

8) montaz ukladu pomiarowego nalezy wykona¢ starannie i zgodnie ze sprawdzonym uprzednio schematem,

9) po potgczeniu uktadu pomiarowego z obiektem badanym bedacym pod napieciem, nie wolno dokonywa¢ zadnych zmian
w potgczeniach przez rozigczanie i przytgczanie koncow przewodow,

10) przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy ze stanowiska pomiarowego usung¢ wszelkie zbedne przedmioty, a zwiaszcza
niepotrzebne przewody,

11) zwrdcié uwage na urzadzenia o duzej pojemnosci, takie jak kondensatory i kable, ktére moga stanowi¢ zagrozenie nawet po
wylgczeniu napiecia,

12) powiadomi¢ osoby postronne, dla ktorych prace pomiarowe mogg stanowi¢ zagrozenie o wykonywaniu pomiarow
i zastosowa¢ odpowiednie srodki zapobiegajace tym zagrozeniom.
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8.2.Badania odbiorcze instalacji elektrycznych

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
- Ogledziny stwierdzajgce zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg techniczna, stan potaczen przewoddéw, prawidtowosé
oznaczenia przewodow ochronnych, estetyka wykonania,
- Badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznej,
- Proby rozruchowe.

Pomiary i proby instalacji elektrycznej sg przeprowadzane zgodnie z ustaleniami PN-HD 60364-6: 2008 ,Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Czes$¢ 6. Sprawdzanie.” i obejmuja:
- Sprawdzenie ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym potgczen wyréwnawczych,
- Pomiar rezystancji izolacji (rezystancja izolacji dla kazdego obwodu przy odigczonych odbiornikach nie powinna by¢
mniejsza niz 0,5 MQ),
- Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania,

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- oznakowanie miejsca prowadzenia robdét,

- wytyczenie trasy kabli,

- dostawe i utozenie kabli,

- pomiary i badania sprawdzajgce.

Wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan oraz wszystkie inne roboty niewymienione, ktére sg
niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejszg ST przewidzianych w Dokumentacji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- PN-90/E- 06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do 30 kV. (ark. 01-06)
PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajgce 3,6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 2004

- PN-88/B-04481 Grunty budowlane (Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu)

- PN-EN 12464-2  Swiatto i oSwietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Czgs$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz :2008

- PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogodlne i badania

- PN- EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan
typu.

- PN- EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

- PN- EN 12464-1:2012 Technika $wietina-Oswietlenie miejsc pracy- Czes¢ 1: Miejsca pracy wewnatrz pomieszczen

- PN- 87/E- 90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukiadania na state. Przewody o izolaciji
i powtoce polwinitowej okragte.

- PN- 76/E- 90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

- PN-EN 60529: 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

- PN-HD 60364-1 : 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdinych
charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41 : 2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

- PN-HD 60364-4-43 : 2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed prgdem przetezeniowym.

- PN-IEC- 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosc¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

Inne dokumenty

- Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych
- Przepisy Eksploatacji Urzadzen Elektroenergetycznych
- Prawo Budowlane

ST 03.01.00/ 7/7

Autorska Pracownia Architektury CAD sp. z 0.0. WSZELKIE PRAWA AUTORSKIE ZASTRZEZONE



