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BUDOWA OSWIETLENIA DROGOWEGO

1. WSTEP

1.1. NAZWA ZADANIA
L,OSWIETLENIE DROGOWE” - roboty elektryczne w obszarze budowy, w zakresie modernizadji,

przebudowy i rozbudowy linii oswietleniowych NN-0,4KV dla potrzeb Urzedu Miasta Wotomin

1.2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag linii kablowej oswietlenia drogowego w Wotominie przy ul. Kazimierza

Wielkiego.
1.3. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej ( ST ) dotyczg zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

zakres montazu :

- montaz stupow oswietleniowych,

- montaz linii elektroenergetycznych kablowych ,

- montaz opraw oswietleniowych na stupach elektroenergetycznych,

- montaz opraw o$wietlenie na stupach,

- montaz wktadek bezpiecznikowych,

- montaz linii kablowej zasilajgcej oswietlenie,

- montaz instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii elektroenergetycznych i stupowych stacji
transformatorowych wraz z transportem i skiadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc
posadowienia stupéw, robotami ziemnymi i fundamentowymi ( np. dla stupéw ), przygotowaniem
podfoza i robotami towarzyszgcym.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

- kompletacjg wszystkich materiatdbw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszystkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza ( w szczegolnosci roboty
murarskie, Slusarsko — spawalnicze, montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp. ),

- utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym dokumentacja techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji,
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- przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element linii elektroenergetyczne;.

1.5. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi
w specyfikacji technicznej

Czes¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego ( przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna ).
Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii na ktére
linia jest zbudowana. Stosuje sie nastepujgce napiecia znamionowe linii:

- Niskie napiecie , NN " —do 1 KV,

- Srednie napiecie , SN ” — powyzej 1 KV do 30 KV

- Wysokie napiecie ,, WN ” — 220 KV i 400 KV.

Przewody linii elektroenergetycznych - materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej,
w wybrane miejsce.

Sekcja linii elektroenergetycznej - wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii
elektroenergetycznej. Parametrami mogg byC: typ i przekrdj przewoddw, stopien obostrzenia,
dopuszczalne parametry techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewdd rezerwowy
zamontowany rownolegle itp. Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajacy odtgczenie
sekcji.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne przeznaczone do
przesytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodéw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych
i osprzetu.

Przytacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napiecii do 1 KV, potaczona
z wewnetrzng instalacjg zasilajgcg, w miejscu stanowigcym granice witasno$ci miedzy dostawcy i
odbiorcg

energii elektryczne;.

Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

Odlegtos$¢ pozioma - odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

Przesto - czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

Zwis f - odlegtos¢ pionowa miedzy przewodem a prostg tgczacg punkty zawieszenia przewodu w
Srodku

rozpietosci przesta.

Konstrukcje wsporcze — zespdt elementow, pomiedzy ktdérymi rozwiesza sie przewody
linii elektroenergetycznych lub na  ktérych osadza sie elementy wyposazenia linii

elektroenergetycznych oraz oprawy oswietleniowe.
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Obostrzenie linii — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest
zwiekszone bezpieczenstwo ( szereg dodatkowych wymagan dotyczgcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa ).

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwoch lub wiecej
linii elektroenergetycznych z drogg komunikacyjna, budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje wowczas jesli odlegtos¢ rzutow poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od
potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nie uziemionego przewodu linii i nie zachodzi
jednoczesnie skrzyzowanie ( nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na wspdlnej konstrukgji ).
Typy skrzyzowan i zblizen linii elektroenergetycznych:

- wzajemne oraz z przewodami trakgcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej
prowadzonych na wspolnej konstrukcji wsporczej;

- Z budynkami;

- Z rurociggami, taSmociggami itp.;

- Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, $luzami itp.;

- Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi ( w tym kolejami linowymi ), wodnymi ( w tym ze
szlakami turystycznymi );

- Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach
z obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-75/E
051000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Przewéd zabezpieczajacy - dodatkowy przewod, posiadajgcy identyczny przekrdj i wykonany z tego
samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego zigczkami, zabezpieczajacy przed
opadnieciem

w przypadku zerwania linii.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych - zawieszenie przy uzyciu

dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgce opadnieciu przewodu roboczego w

przypadku

zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe
i odciggowe.

Bezpieczne zawieszenie przewodu na tancuchu izolatorow wiszacych - zawieszenie

zapobiegajace opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

tancuch izolatorowy - jeden lub wiecej izolatorow wiszacych, potaczonych szeregowo wraz z
osprzetem

umozliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatorow miedzy soba, konstrukcjg zawieszeniowg, z
uchwytem

przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony fancucha przed skutkami
tuku elektrycznego.

Stacja transformatorowa - jest to zespdt urzadzen, ktorych gitownym zadaniem jest przetwarzanie

lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.
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Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktorej urzadzenia umieszczone sg na stupach.
Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, kidrej urzadzenia znajdujg sie wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzadzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia.
Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elekiryczna od granicy wiasnosci urzadzen do
zaciskow wyjsciowych urzgdzenia pomiarowego ( licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy ).
Przygotowanie podtoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddéw majgcych
na celu zapewnienie mozliwosci ulozenia przewodéw zgodnie z dokumentacjg; tu zalicza sie
nastepujgce grupy czynno$ci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

- osadzenie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

- montazu uchwytéw do rur i przewodéw;

- montaz konstrukcji wsporczych

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z dokumentacjg
projektowa,

specyfikacjami technicznymi i poleceniami inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w ST ,Wymagania Ogoine”

1.7. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWYCH

Dokumentacje robét montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664 ),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t ( obligatoryine w przypadku zamoéwien
publicznych ), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664 ),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pOézniejszymi zmianami ),

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do odbioru i powszechnego Ilub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw
dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czeSciowych, koricowych oraz rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

z zatgczonymi protokdtami z badan kontrolnych,
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- dokumentacja powykonawcza ( zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 07.07 1994
r.—

Dz. U. z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pozniejszymi zmianami ).

Montaz elementow instalacji linii elektroenergetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot

montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

1.7. KODY CPV | NAZWA ROBOT OBIETYCH ZAMOWIENIEM
45231400-9 Przebudowa linii elektroenergetycznej
45231400-9 Przebudowa linii elektroenergetycznej
45231400-9 Przebudowa linii elektroenergetycznej
45231400-9 Przebudowa linii elektroenergetycznej

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00

~Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu modernizacji, przebudowy i rozbudowy linii
napowietrznych

oswietleniowych NN-0,4kV wg zasad niniejszych ST sg :

- kabel YAKXS 4x35mm wg PN-74/E-90083 [2],

- stupy oswietleniowe SAL-4,5B/60

-oprawy oswietleniowe typu ELBA LED,

2.3. SKLADOWANIE MATERIALOW

Gospodarke materialowg nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku takich wytycznych wytyczne gospodarki
materiatowej

na placu budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce roboét lub przedsigbiorstwo
wykonujgce dany rodzaj robot w porozumieniu z Inzynierem. Sposéb sktadowania materiatéw
elektrycznych w magazynie i konserwacja tych materiatdw powinny by¢ dostosowane do rodzaju

materiatu
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Materiaty np. linke nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych przewietrzanych
i o$wietlonych Ksztattowniki stalowe o wiekszym przekroju i niektére materiaty budowlane np. stupy
mozna sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie

mechaniczne, dziatanie korozji.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod PCV 45000000-7 pkt.
3. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt, zarobwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreSlonymi
w dokumentacji projektowej, ST iwskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2. STOSOWANY SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania modernizacji, przebudowy i rozbudowy linii napowietrznych
oSwietleniowych NN-0,4kV powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu
gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét.:

- samoch6d dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy min. 5,0 t,

- podnos$nik montazowy hydrauliczny z napedem spalinowym

- samochad specjalny linowy z platforma i balkonem,

- ciggnik kotowy 40-50 KM

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa lub spalinowa ,

- wibromtot elektryczny lub spalinowy.

- zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy . 800 mm/3 m

- koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego

- pompa przeponowa spalinowa

- zespot pradotwodrczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA

- koparka jednonaczyniowa kotowa

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci.
Sprzet powinien mieé¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami produkgciji

oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig uruchomienia

przez osoby niepowofane.
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4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” Kod PCV 45000000-7
pkt.4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkédw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i

wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW NA PLAC BUDOWY

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementoéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyé przemieszczane przedmioty w sposdb zapobiegajgcy ich uszkodzeniu.
Zatadowanie i wyladowanie konstrukcji i urzgdzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca dzwignic lub postuzyé sie pomostem pochylnia. W czasie transportu,
zatadowania i wytadowania oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzegaC zalecen wytworcy.
Zaleca sie dostarczenie urzgdzenh i aparatéw na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem

dotyczy to szczegolnie ciezkich i duzych elementéw.

4.3. SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych

powinien wykazywac sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. Wykaz Srodkdw transportu

a) Zuraw samochodowy

b) Samochod skrzyniowy

¢) Samochaod specjalny z platformg i balkonem
d) Przyczepa diuzycowa

e) Przyczepa skrzyniowa

f) Ciagnik siodtowy z naczepg

g) Samochéd dostawczy
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne pkt. 5.

5.2. Kolejno$é wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot zawierajacy uzgodnione z witascicielem urzgdzen energetycznych okresy wytgczenia napiecia
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w przebudowywanych liniach. Kolidujgce linie nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujgca kolejnosé
robot:

- wylgczenie napigcia zasilajgcego linie,

- wybudowanie skrzyni sterowania oswietleniem,

- wybudowanie nowego odcinka linii,

- zamontowanie i podtgczenie opraw oswietleniowych,

5.3. DEMONTAZ LINII

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposob , aby elementy linii
demontowanych

nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajgcym ich demontaz. W przypadku
niemoznosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomic
o tym Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W
szczegdblnych przypadkach, Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez demontazu o ile
uzyska na to zgode Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stupow powinny
by¢ zasypane gruntem zageszczonym warstwami co 20cm i wyrbwnane do poziomu istniejacego
terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodpfatnie, wszystkich materiatow

pochodzacych z demontazu, Wtascicielowi linii, ktéry odbioru dokonuje na Terenie Budowy.

5.4. MONTAZ LINII

5.4.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi Dokumentacja Projektowa. Trase linii okreSlona w
Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy.

5.4.2. ROBOTY INSTALACYJNO - MONTAZOWE

5.4.2.1. Montaz stupow

Podczas montazu i stawiania stupéw w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy spowodowac
wytgczenie tych urzadzeh. W przypadku niemozliwosci ich wytgczenia nalezy zachowaé odlegtos¢
najblizszego punktu ruchomego sprzetu i stupa 0,5m.

Posadowienie stupéw powinno by¢ zabezpieczone przed korozja do wysokosci co najmniej 0,2m nad
poziomem gruntu w przypadku gruntu dziatajgcego korozyjnie. Beton nalezy zabezpieczy¢ lakierem
asfaltowym spetniajagcym wymagania normy BN-78/6114-32[7].Nalezy przestrzega¢ wiasciwego
usytuowania stupéw wzdtuz osi linii i jej statych punktow zachowujgc podane nizej tolerancje.
Tolerancje moga byc¢ stosowane pod warunkiem nie przekroczenia maksymalnych rozpietosci i
zatomow linii:

- przesuniecie wzdiuz trasy linii stupa nie moze spowodowaé przekroczenia rozpietosci krytycznej
przesta - zaleca sie by réznica dilugosci sasiadujgcych przeset nie przekroczyta 20% przesta
dtuzszego,
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- stupy narozne, krancowe, powinny by¢ ustawione w miejscach okre$lonych Dokumentacja
Projektowa, kat zatomu osi linii powinien spetnia¢ warunki okre$lone Dokumentacjg Projektowa.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spetnia¢ wymagania:

- stlupy powinny sta¢ pionowo, z tym, ze dopuszczalne odchylenie wierzchotka stupa, w kazdym
kierunku od osi pionowej moze by¢ : r < 2h/300

gdzie h - nadziemna wysokos$¢ stupa,

- stupy powinny by¢ ustawione w taki sposéb, aby poprzecznik stupa naroznego pokrywat sig
z dwusieczna kata zatomu linii, tolerancja odchylenia konca pop rzecznika wynosita: t<b/50

gdzie b- dtugos¢ poprzecznika od osi pionowej stupa

Na stupach nalezy umie$ci¢ w widocznym miejscu na wysokosci 1,5 - 2m nad ziemia tablice
ostrzegawcze wg normy PN-74/E-08501[8].

5.4.3.2. MONTAZ IZOLATOROW | ODGROMNIKOW

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie na
gorgco zgodnie z normg PN-74/E-04500(9].

Izolatory na napiecie do 15kV montuje sie w zasadzie na stupie lezgcym Typy izolatorbw mozna
zmieni¢ jedynie po uzgodnieniu z projektantem. Zainstalowane na konstrukcji izolatory powinny
spetniac nastepujace wymagania:

- powierzchnia izolatora powinna by¢ czysta,

- izolatory szpulowe moga ulec pochyleniu, sworzen powinien by¢ zabezpieczony zawleczka,
Odgromniki zaworowe nalezy:

- montowaé na konstrukcji stupa pionowo z dopuszczalnym odchyleniem od pionu nie
przekraczajgcym trzech stopni,

- ustawi¢ bezposrednio na uziemionej konstrukcji stupa i tgczyé zacisk uziomowy podstawy dolnego
cztonu z uziomem.

5.4.3.3. MOTAZ PRZEWODOW

Rozwijanie i montaz przewoddéw nalezy prowadzi¢ w sposOb uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie
mechaniczne. Do rozwijania przewodéw zaleca sie stosowa¢ urzadzenia wciggarkowo - hamujace.
Przewody aluminiowe w miejscach mocowania do izolatoréw nalezy taSma aluminiowa 10x1 na takiej
dtugosci , aby dwa do trzech zwojéw wystawatly poza miejsce mocowania. Przewdd po utozeniu w
tozysku

uchwytu nalezy pokryé wazeling bezkwasowg. W czasie budowy nalezy przestrzegac zasad :

- powierzchnie stykow przewodoéw przewodzgcych prad musza byé dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny by¢ duze,

- nalezy stosowac witasciwy osprzet tgczeniowy,

- potaczenia muszg by¢ mocne,

- potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozja wazeling bezkwasowg a w ziemi lakierem
bitumicznym i taSmami

Przed rozpoczeciem naprezania przewodow stupy oporowe nalezy zabezpieczy¢ odciggami przed
uszkodzeniem lub zaplanowaé takg kolejnos¢ naprezania ,aby uniemozliwi¢ przekroczenie 2/3
catkowitego jednostronnego naciggu przewoddw. Naprezenie i regulacje zwis6w nalezy rozpoczynaé
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od przewodéw potozonych najwyzej i w ten sposédb, aby wywotaé jak najmniejsze sity skrecajace
stupy. Na stupach z odciggowym zawieszeniem nalezy unika¢ zbednego przecinania przewodow w
mostkach. W przypadku pojedynczego zawieszenia odciggowego przewodoéw (00) na izolatorach
stojgcych montaz nalezy wykonac :

- przewdd nalezy zamocowac za pomocg petli nalozonej na szyjke izolatora réwnej 2 $rednicom
gtoéwki izolatora,

- nad izolatorem nalezy wykona¢ mostek jako potaczenie koncow przewodéw obu sekcji za pomocg
ztaczki

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowego przewoddéw na izolatorach stojacych (00)
przewod

nalezy zawiesi¢ na izolatorze od strony stupa i przymocowaé za pomocg uchwytow przelotowych lub
za pomocg objemki.

W przypadku pojedynczego zawieszenia (00; 10) na stupie naroznym przewdd usytuowacé tak, aby
naciskat na izolator.

W przypadku zawieszenia bezpiecznego na jednym izolatorze (10) na stupie przelotowym przewdd
nalezy

usytuowacC na izolatorze po stronie zewnetrznej a przewdd zabezpieczajgcy po stronie wewnetrznej
taczenie przewoddw powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastepujgcych wymagan:

- w przesle nie powinno by¢ wigcej niz jedno potaczenie na kazdym przewodzie ,

- potgczenie przewoddéw nalezy wykonywa¢ za pomocg zigczek przewidzianych do danego typu
i przekroju przewodow oraz napiecia linii.

5.4.3.4. MONTAZ INSTALACJI PRZECIWPRZEPIECIOWEJ | PRZECIWPORAZENIOWEJ

Stupy powinny byé przystosowane do podigczenia statej instalacji uziemiajgcej oraz wyposazone
w odpowiedni zacisk do przytgczenia uziemienia czy przenosnych Widoczne cze$ci uziemien powinny
by¢

zabezpieczone przed korozja i oznaczone. Przed zasypaniem uzioméw nalezy sporzadzi¢ plany ich
rozmieszczenia z wymiarami. W celu ochrony przewoddéw przed skutkami przepie¢ atmosferycznych
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe. Na koncach linii napowietrznych NN w miejscach przytgczenia
do linii kablowej nalezy instalowa¢ odgromniki zaworowe. Uziemienie odgromnikow w liniach
napowietrznych NN nalezy wykona¢ jako wspélne z uziemieniem przewodu neutralnego. W przypadku
zerowania odgromniki zaworowe powinny chroni¢ kazdy przewdd skrajny. Ochrone odgromowa
nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i
Przemystu Materiatéw Budowlanych z 1969r[14].

Uziomy nalezy wykona¢ z pretow i ksztattownikbw ocynkowanych. Wykopy zasypa¢ gruntem
zageszczanym warstwami co 20cm. Stopien zageszczania gruntu jak dla stupow.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe w gruncie nalezy zabezpieczyé przed korozjg lakierem
asfaltowym natozonym co najmniej dwukrotnie. Uziemienie ochronne nalezy wykonaé zgodnie

z Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu z dnia 26.11.90r [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod PCV 45000000-7 pkt. 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. Wykonawca ma obowigzek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci
dostarczonych materiatdbw i realizowanych rob6ét z dokumentacjg projektowa, ST. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie

przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatbw. Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢
Wykonawca,

nalezg materialty do wykonania fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajgc
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnic¢
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robo6t. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy
dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

6.3. CZYNNOSCI KONTROLNE ETAPOWE

W czasie wykonywania robét nalezy wykona¢ czynnosci :

- sprawdzenie lokalizaciji,

- sprawdzenie jakosci potaczen zamontowanych izolatorow,

- przeprowadzenie kontroli warto$ci naprezen zawieszanych przewodow,
- pomiar zwisébw w miejscach kolizji zawieszanych przewodéw,

- pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczeh spawanych.

6.4. CZYNNOSCI KONTROLNE KONCOWE

Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé¢ czynnosci :

- sprawdzenie wielkosci zwiséw i stanu przewodéw,

- sprawdzenie odlegtosci przewoddw od ziemi, konstrukcji, drzew, obiektow, z ktérymi sig linia
krzyzuje oraz obiektow bliskich,

- sprawdzenie zasadniczych wymiarow ,stanu i jakosci elementéw linii okreslone w Dokumentacji

Projektowej przez producentow,
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- sprawdzenie zgodnosci faz w linii przewidzianej do rownolegtego tgczenia z inng linia,

- pomiary rezystanciji instalacji uziemiajacej

6.5. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

- Wykopy pod fundamenty - sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz
ewentualne

zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby
zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow, ktérych lokalizacja i rzedne
posadowienia

byly zgodne z dokumentacjg projektowa.

- Fundamenty i ustoje - program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].
Ponadto nalezy

sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow
lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktoéry powinien
wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

- Stupy stalowe kratowe - stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spetnia¢
wymagania PN-77/B-06200 [27].

W trakcie montazu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i SST w zakresie:

- zastosowania materiatow,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukgji i osprzetu,

- doktadno$ci wykonanych elementéw,

- kompletnos$ci elementéw stupa,

- prawidtowosci uktadu geometrycznego elementdéw oraz doktadnosci zestawienia konstrukciji,

- stanu i kompletnosci potaczen.

- Stlupy zelbetowe i strunobetonowe - stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja
sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji, kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,

- kompletno$ci wyposazenia i prawidtowo$ci montazu,

- doktadno$ci ustawienia stupdw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4,

- stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukgji stalowych i osprzetu,

- zgodno$éci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

- Zawieszenie przewodow - Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jakoSC potgczen
zamontowanych izolatoréw i osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych
przewodow. Naprezenia nie powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych (jezeli przesto
linii nie podlega obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu
obostrzenia). Wartosci tych naprezen dla poszczegoéinych rodzajow przewodow i typéw linii nalezy
przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST. W liniach o napieciu znamionowym 60 kV i wyzszym

nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenia przed skutkami drgan mechanicznych przewodéw (wykonanie petli
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ttumigcych). Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokoéci zawieszonych przewodéw nad
obiektami krzyzujgcymi.

Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiednich
warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

- Instalacja przeciwporazeniowa - podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac
pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczeh spawanych, a po zasypaniu wykopu,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-
01 [32]. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny

by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

- Badania po wykonaniu robét - w przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan
wykonanych przed i w czasie wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze

wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU

Ogolne wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robét podano w ST , Wymagania ogéine ” Kod
CPV

45000000-7, pkt 7.

7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT MONTAZOWYCH

Szczegotowe przedmiary i obmiary robdt montazowych instalacji linii elektroenergetycznych nalezy
dokonaé z natury ( wykonanej roboty ) oraz w oparciu o dokumentacje projektowa, dodatkowe
ustalenia, wyniktie w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Jednostkg obmiarowg
dla elektroenergetycznej linii napowietrznej sa:

- dla konstrukcji wsporczych : szt, kpl, kg, t,

- dla przewodoéw : km, m, kpl,

- dla osprzetu linii : szt, kpl,

- dla robét fundamentowych : szt, kpl, m3, m2.

7.3 UWAGI DODATKOWE

W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla robét montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegoétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot. W szczegdélnosci mozna przyjg¢ zasady podane
w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1km linii.

8. ODBIOR ROBOT

7.1 OGOLNE ODBIORU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV 45000000-
8, pkt 7. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine,
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pkt 8. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastepujgce dokumenty:

- projektowg dokumentacje powykonawczg,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng ocene robo6t wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST ,Wymagania ogoéine”

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi
w umowie, po dokonaniu odbiorow czesciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Ptatnos¢ za wykonane roboty montazowe linii i instalacji elektroenergetycznych przyjmowac
zawsze zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badan kontrolnych.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos¢ tych
robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Cena jednostkowa bedzie zawierac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na teren budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu, kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy ( w tym doprowadzenie energii i wody,
budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczgce oznakowania robot, wydatki dotyczace BHP, ustugi
obce na rzecz budowy, opfaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkbw mogacych
wystgpiC w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych

tg pozycjg kosztorysowa.
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Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce
roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie
robot

na wysokosci do 4 m ( jesli taka konieczno$¢ wystepuje ),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdét,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdbw w sposob podany w specyfikacji technicznej
szczegobtowe;,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do

wykonywania robét na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg
by¢

w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych wykonywania robét na wysokoci powyzej 4 m, nalezy
ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej ( szczegdtowej ) SST robdt w zakresie
instalacji oraz montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

2. PN-83/B-03154

Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

3. PN-87/B-03265

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

4. PN-74/E-90081

Elektroenergetyczne przewody gofe. Przewody miedziane.

5. PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

6. PN-91/E-02551




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego.

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

7. PN-91/E-06400.03

Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami rurowymi.

8. PN-E-04700 : 1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

9. PN-E-04700 : 1998/Az1 : 2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych ( Zmiana Az1 ).

10. PN-EN 50183 : 2002 (U )

Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium zawierajacego magnez i krzem.
11. PN-EN 50341-1 : 2005

Elektroenergetyczne linie napowietrzne prgdu przemiennego powyzej 45 KV. Cze$é 1. Wymagania
ogolne.

Specyfikacje wspolne.

12. PN-EN 50341-2 : 2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 45 KV. Czes¢ 2. Wykaz
normatywnych warunkdéw krajowych.

13. PN-EN 50341-3 : 2002 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 KV. Cze$¢ 3. Zbior
normatywnych

warunkdw krajowych.

14. PN-EN 50423-1:2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 KV do 45 KV wtacznie. Czesé
1.

Wymagania ogolne. Specyfikacje wspdine.

15. PN-EN 50423-2 : 2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 KV do 45 KV wigcznie. Czg$¢
2.

Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.

16. PN-EN 50423-3 : 2005 (U)

Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 KV do 45 KV wigcznie. Czes¢
3.

Zbior normatywnych warunkéw krajowych.

17. PN-EN 60298 : 2000 (U )

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 KV do
52

KV wigcznie.

18. PN-EN 60298 : 2000/A11:2002 (U)




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego.

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 KV do
52

KV witacznie ( Zmiana A11).

19. PN-EN 60439-1 : 2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 : Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu.

20. PN-EN 60439-2 : 2003/A1 : 2005 (U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 : Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu ( Zmiana A11).

21. PN-EN 60439-2 : 2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2 : Wymagania dotyczace przewoddéw szynowych.
22. PN-EN 60439-3 : 2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3 : Wymagania dotyczgce niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do zainstalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

23. PN-EN 60439-4 : 2005 (U )

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4 : Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do zainstalowania na terenie budéw ( ACS ).

24. PN-EN 60439-5 : 2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5 : Wymagania szczegétowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do zainstalowania w miejscach ogolnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe ( CDCs ) do rozdziatu energii w sieciach.

25. PN-EN 60598-1 : 2001

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

26. PN-EN 60598-1:2005 (U )

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

27. PN-EN 60598-1 : 2001/A11:2002 (U )

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania ( Zmiana A11).

28. PN-EN 60598-1 : 2001/A11 : 2002

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania ( Zmiana A11).

29. PN-EN 60598-1 : 2001/A12 : 2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania ( Zmiana A12).

30. PN-EN 60598-1 : 2001/Ap1 : 2002

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

31. PN-EN 60598-1 : 2001/Ap2 : 2005

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

32. PN-EN 60598-2-3 : 2003

Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

33. PN-EN 61284 : 2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego.

34. PN-EN 61773 : 2000
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badania fundamentéw konstrukcji wsporczych.
35. PN-EN 61854 : 2002
Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace odstepnikow.
36. PN-EN 61897 : 2002

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikow drgan eolskich,

typu

Stockbridge.
37. PN-EN 62271-200 : 2005 (U)
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200 : Rozdzielnice pradu

przemiennego w

ostonach metalowych na napigcie znamionowe wyzsze niz 1 KV do 52 KV wtacznie.

38. PN-IEC 1089 : 1994

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

39. PN-IEC 1089 : 1994/Ap1 : 1999

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

40. PN-IEC 1089 : 1994/Ap1 : 2000

Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych ( Zmiana A1 ).

41. PN-IEC 60050-466 : 2002

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki. Czes¢ 466 : Elekiroenergetyczne linie
napowietrzne.

42. PN-IEC 60050-466 : 2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

43. PN-IEC 60466 : 2000

Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe wyzsze niz 1 KV
do 38 KV wtacznie.

PN-91/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okre$lenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Osprzet linii elektroenergetycznych. Powioki ochronne cynkowe zanurzeniowe
chromianowane.

4. PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napiecia. Znamionowe napiecia
probiercze

izolaciji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogoélne wymagania i badania.

7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

9. PN-83/E-0610 Odtaczniki i uziemniki wysokonapieciowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania
badania

10. PN-79/E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i doboér izolatoréw do warunkéw

zabrudzeniowych.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacyjnych pod wzgledem wytrzymatosci
mechanicznej.

13. PN-78/E-06400 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i badania.

14. PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe. Ogolne
wymagania i

badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe szpulowe o
napieciu

znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce szklane o
napieciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe stojgce pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe wiszgce
pionowe

typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapieciowe. Izolatory liniowe dtugopniowe
typu

LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze.
Obliczenia

statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje
wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa linii kablowej o$wietlenia drogowego.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir.

10.2. INNE DOKUMENTY | PRZEPISY

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych ( czes¢ V ). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Wymagania ogéine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 r.

3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych. Kod CPV 45310000-3. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 .

4. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych. Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne. Kod CPV 453111200.

5. Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

6. Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.3. USTAWY

1. Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 ).

2. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane ( Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
Zmiznami ).

10.3. ROZPORZADZENIA

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego ( Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664 ).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczehnstwa pracy
i ochrony zdrowia ( Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz 953 z p6zn. zmianami ).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz 2041).

4. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowania CE ( Dz. U. z 2004 r. Nr 195, poz 2011).

5. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej ( Dz.
U.z 1990 r. Nr 81).

6. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z 1972 r.w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz.U.z 1972 Nr 13 z dnia 10.04.1972 .

38. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
Budowa linii kablowej oswietlenia drogowego.

39. Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE
Elbud Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryc
malarskich KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane
i rozpowszechniane przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych Energoprojekt - Poznan lub
Krakow.

44. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane przez Energoprojekt Poznan,
Elprojekt Poznan

45, Warunki Techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej Fabryki Kabli

47. Dziennik Budownictwa nr 6 poz.21 z 1969r. Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatébw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinna odpowiadac ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.

48. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10.04.72r. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatow

Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano
montazowych i rozbiérkowych.

49. Dziennik Ustaw nr 14 z dnia 15.04.85r. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.85r.

50. Dziennik Ustaw nr 43 z dnia 14.05.99r. Rozporzgdzenie MTiGM z dn. 2.03.99 w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.




