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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.1

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego pod boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:
- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi
- profilowanie i zaggszczanie podtoza pod nawierzchnig boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prsstopadle do kierunku pracy

maszyny,
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Wywdz ziemi na odlegto$¢ ustalona przez Wykonawce



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokoSciowych i zaggéci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa korpusu Autostrad i Innych drég
drog
ekspresowych |Ruch cigzki i|Ruch mniejszy
bardzo od cigzkiego
ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm 1,00 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotnos$¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagegszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiardéw
1. |Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2. |R6éwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. |ROo6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
6. |Uksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla
") autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7. |Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych




6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic si¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta Iub wyprofilowanego podtoza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robodt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:



prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



1.2. SST PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot jak wpt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

-podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

- podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczacych poszczegoélnych rodzajow podbudow: podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa



Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocnicza (dolna warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie
moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. |Wyszczegdlnienie whasciwosci Wymagania . Badania wedhug
Kruszywa Kruszywa Zuzel
naturalne famane
Podbudowa

zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc- |zasad- |pomoc-
nicza |nicza |nicza [nicza |nicza |nicza
Zawartos¢ ziaren mniejszych [od2 |od2do|od2 |od2do|od2 |od2do[-B-06714 -15 (3]

1 niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 |12 do 10 |12 do 10 |12

2 Zawartos$¢ nadziarna, % 5 10 5 10 5 10 [-B-06714 -15[3]
(m/m), nie wigcej niz
Zawarto$¢ ziarn 35 45 35 40 - - I-B-06714 -16 [4]

3 |nieforemnych

%(m/m), nie wigcej niz
Zawartos$¢ zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
4 |organicznych, %(m/m), nie
wigcej niz




11 |mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszezeniu Ig 2
1,00

b) przy zaggszczeniu Ig 2
1,03

Wskaznik piaskowy po 0d30| od30 | od30 | od30 - - BN-64/8931 -01

piecio-krotnym zaggszczeniu | do70 | do70 | do70 | do 70 [26]
5 metoda I lub IT wg PN-B-

04481, %

Scieralno$¢ w bebnie Los 50 50 PN-B-06714 -42
6 Angeles 3530 | 4540 | 3530 35 (4030 |35 [12]

a) Scieralno$¢ catkowita po

pelnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz

b) S$cieralno$¢ czesciowa po

1/5 petnej liczby obrotow,

nie wigcej niz

Nasiakliwos¢, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714 -18
7 |wiecej niz [6]
8  [Mrozoodpornos$é, ubytek masy | 5 10 5 10 5 10 |PN-B-06714 -19

po 25 cyklach zamrazania, [7]

%(m/m), nie wigcej niz

Rozpad krzemianowy i zela- - - - - 1 3 PN-B-06714 -37
9 zawy tacznie, % (m/m), nie [10]

wigcej niz PN-B-06714 -39

[11]

Zawarto$¢ zwiazkow siarki w 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714 -28
10 |przeliczeniu na SO, [9]

%(m/m), nie wigcej niz

Wskaznik  nos$no$ci Whos 80 120 60 80 120 60 80 120 60 PN-S-06102 [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- mial wg PN-B-11112 [15],

- geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

- popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18]. Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania

rownorzednych efektow

ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania




ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno speinia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
Dys/dgs<5 (1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,

dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢é warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

dso/Ogp < 1,2 (2)
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Oy - umowna srednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej stateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zasta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,
- okreSlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszcezeniu,
- okreSlenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprz¢tu do mieszania, rozktadania i
zageszcezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatlow. Badania te powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
liczba badan | Maksymalna
na dziennej powierzchnia
Lp. .
P dzialce pﬁzgﬁlalggjzga
Wyszczegodlnienie badan roboczej na jedno
badanie (m?)
1. |Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3. |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4. |Badanie whasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i
2.3.2 przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego
modulu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,/E, <22

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardéw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. 1 | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw 10
Szerokos¢ podbudowy razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 |Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 |Uksztaltowanie osi w planie®’ co 100 m
7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m>

Przed odbiorem:
W23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m

8 |Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach glownych tukow
poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.



6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa | Wskaznik Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-
z kruszywa |zaggszczenia |sprezyste pod kotem, mm  |cenia mierzony ptyta o
o Is nie srednicy 30 cm, MPa
wskazniku |mniejszy niz
Wyos Ni€

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obciazenia E,
obciazenia
E;

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubos$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gigbokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawceg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI



9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

mechanicznie, Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwo$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie
Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020  Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22, PN-S-96023 Kongtrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego
23. PN-s-96035  Popiolylotne ,
24. BN-88/6731-08 Cement. TI‘aI:lSpOI't i przechowywame. . .
25 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
lata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.3. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych pod nawierzchnie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jak wpt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstw odcinajacych stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie-wykonanie i zaggszczenie
mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska

1.4. Okreslenia podstawowe

OkresSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa: piasek

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnoscei, okreslony zaleznoscia:

D]s/dgs <5

gdzie:
D\s- wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U=ds/dio=5
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosSci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i 1.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].



2.4. Wymagania dla geowlokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia, jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobatg
techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- - roéwniarek,
- - walcow statycznych,
- - plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposoéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwoS$ciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zaggeszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku



nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi 1 przesuwaé pasami podluznymi czgSciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzeé¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§lona ilo$cia wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowldknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdoéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegolnienie badani  |Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

pomiardéw
1. |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2. |Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3. |Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. |Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5. |Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6. E)Jksztaltowanie osi w planie |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog




7. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8. |Zageszczenie, wilgotnos¢  |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Roé6wno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiegdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zastata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy
przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia,
to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robodt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT



Ogodlne zasady odbioru robot podano w ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im” warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy. Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

4 PN-B-11112 drogowych ..Zwir i mieszanka . .

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

9.  Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.4.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnig boiska

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak
wpt.1.1

1. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.3. Zakres robot :

- Podbudowa z kruszywa tfamanego - warstwa dolna o grubosci po zaggszczeniu 10 cm

- Podbudowa z kruszywa famanego - warstwa gorna o grubosci po zagegszczeniu 9 cm

- ( 5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mm )

1. OkKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe noSna nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie

powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziarn Swiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,,Podbudowa z

kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.



3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt
5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.26

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z

ustaleniami SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci



Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.5.
BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zakonczeniu nawierzchni boisk.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych: a) Obrzeza betonowe na
podsypce piaskowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogélne”  pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Material na podsypke
Piasek -wymagania PN-B-11113 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.



Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST ,,Krawegzniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gbrnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢é wypelnione
catkowicie na pelna glebokoscé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,,Wymagania ogoélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugoéci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w normach podanych
dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosic¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na
peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robodt



Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

5.PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6.PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

7.PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

BN-80/6775-03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1.6.
NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA
BOISKA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku

1 .4. OkresSlenia podstawowe
~Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogolne" 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
2.MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,,Wymagania ogolne"

2.2. Materialy na boisko z trawy syntetycznej

Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

3. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowana inwestycj¢ wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnig.

Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozastawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz. Przy wyborze rozwiazan nalezy
przestrzegaé prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczng

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

a) bramki aluminiowe do pitki wraz z siatkami szt. 2

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO ,,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,,Wymagania ogolne'

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STO ,,Wymagania og6lne"

5. 2. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko



Badania na zgodno$¢ z norma PN-EN 15330-1, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

- Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowana inwestycje wraz z potwierdzeniem
gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnig.

Rozwiazanie nawierzchni syntetycznej pozastawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projekt neta . Przy wyborze
rozwiazan nalezy przestrzegaé prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac si¢ wiedza
techniczna

5.4. Montaz urzadzen boiskowych:

5.4.1 Boiska do pilki
a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem tuleji
b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych do pitki wraz z siatkami ( 2 pl.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ,,Wymagania ogolne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania ogolne"

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH

b) Instrukcje producentow

¢) Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta. Przy wyborze rozwiazan nalezy przestrzegac prawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac si¢ wiedza techniczna



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNINICZNA

NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA BIEZNI

1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora
- Projekt budowlany

2. Zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa terenow w celu wykonania biezni o nawierzchni syntetycznej,
poliuretanowej

Przed przystapieniem do prac nalezy rozebraé:

- istniejaca warstwe ziemi urodzajne;.

- uporzadkowac teren usunaé zabudowane urzadzenia sportowe

3. Lokalizacja i stan istniejacy

Istniejace Boiska Szkolne w Zielonce

4. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz dziennik budowy.

5. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

6. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST.
7. Zabezpieczenie terenu budowy .

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Zabezpieczenie odbywa si¢ przez

- wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki ogrodzeniowej, - oznaczenie przejsé.

- oznakowanie terenu budowy,

- zabezpieczenia istniejacych sieci podziemnych przed uszkodzeniem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna

8. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska. na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wilasnosci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie
jego sposobu dziatania.

9. Ochrona przeciwpozarowa.



Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprz¢t przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
catego placu budowy.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
roboét albo przez personel Wykonawcy.

10. Materialy szkodliwe dla otoczenia .

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatbw wywotujacych promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego okreslonego odpowiednimi
przepisami.

11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziataniu uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych przez Zamawiajacego.

12. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia, odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w
cenie umowne;.

13. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty ich
rozpoczecia do daty zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

14. Materialy.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja, wymagania ST.

W czasie postgpu robdt Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

15. Sprzet.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzg¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

16.Transport.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt 1 whasciwoscei przewozonych materiatow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczacych przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na



drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.
17.Wykonanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowi wymaganiami ST oraz projektu organizacji robot,
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana, jesli
wymagac¢ bedzie tego Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

18. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli robot powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢
robot.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi wykonawca.

18.5. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

- Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z norma PN-EN 14877: 2008, lub

- Aprobata ITB lub,

- Rekomendacja techniczna ITB, lub

- Wyniki badan specjalistycznego laboratorium potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni np. Labosport,
lub dokument rownowazny

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez producenta

- Atest PZH lub rownowazny dla oferowanej nawierzchni

Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowana inwestycje wraz z

potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchni¢

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte

wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce

Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty nie spetniajace tych wymagan beda odrzucone.

18.6. Dokumenty budowy.

Dziennik budowy - jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda, dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia

oraz technicznej i gospodarczej strony budowy: Zapisy beda czytelne, dokonywane trwata technika, w porzadku

chronologicznym, bezposrednio, jeden pod drugim, bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania wykonawcy placu budowy,

- termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania. robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cz¢Sciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacym ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robdt,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzit,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Pozostale dokumenty budowy

— do pozostalych dokumentéw budowy zalicza sig rowniez:

—  protokot przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru robét,



—  protokoty z narad i ustalen
Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

19.0dbior robét.
19.1 Rodzaje odbiorow robot.

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi cze$ciowemu
- odbiorowi ostatecznemu
- odbiorowi pogwarancyjnemu
Badania i pomiary do odbioru robét zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci
Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Odbidér czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgSci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ilosci i jakosci i wartoSci.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy.
Podstawowym dokumentem do dokonania ostatecznego odbioru robot jest protokdt ostatecznego odbioru robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
- dziennik budowy
- deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow
- wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.
- o$wiadczenie kierownika budowy:
* o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy
* 0 zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektami budowlanymi warunkami
pozwolenia na budowe , przepisami i obowigzujacymi PN.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda Zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

20. Podstawa platnosci

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona pomigdzy Inwestorem a Wykonawca.



M - 00.00.00. - NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA

Nawierzchnia:

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy 13 mm dla obuwia z kolcami i1 10
mm dla pozostatych zastosowan, wymagajaca podbudowy asfaltobetonowej, betonowej lub podbudowy z mieszaniny
kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potaczonego lepiszczem poliuretanowym CONIPUR ET.
Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni
lekkoatletycznych, sektoréw i rozbiegéw konkurencji technicznych zawodow la., boisk wielofunkcyjnych, szkolnych,
placéw rekreacji ruchowe;.

Parametry:
Tabela nr.1
Wymagania Wymagania DIN przy | przy +23°C | przy +30°C
IAAF 18035/6 +10°C
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie > 0.4 N/mm’ > 0.5 N/mm? - 0.53 -
'Wydluzenie przy zerwaniu >40 % >40 % - 78 -
'Wodoprzepuszczalno$é DIN 18035/6 cm/sec 0.061
Odpornos¢ na kolce DIN 18035/6 Klasa 1
Palnos¢ DIN 51960 Klasa 1 niepalnosci
Poslizg : DIN 18035/6
sucha /skéra - mokra/skora 0.68 —0.52
Odbicie pitki DIN 18035/6 % 99
Wzgledna odporno$é na $cieranie DIN 18035/6 27
Max. wglgbienie pod cigzarem DIN 18035/6 mm 7.00
Wglebienie pozostate 0.50
Odksztatcenie standardowe
+0°C 1.00
+20°C DIN 18035/6 mm 1.20
+40°C 1.50
Starzenie (DIN 18035/6) Wiytrzymalo$¢ na Wydtuzenie przy zerwaniu w Modut E
Standard klimat rozciaganie w N/mm? % N/mm?
DIN 50014
Klimat faczony (wysoka 0.53 78 1.73
temp.,wilgotnos¢,UV)
DIN'53387 0.63 79 2.03

Tabela opracowana zostata na podstawie wynikow badan nawierzchni, ktora ma zgodnos¢ z normq DIN 18035/6 — Sports Grounds
,Syntetic Surfacing i regulacjami IAAF , ktore wykonano w Laboratorium IST/Szwajcaria akredytowanym przez IAAF i DIN CERTCO
Parametry nawierzchni jak wyzej lub co najmniej rownowazne.



Tabela nr 2

Poz. Okreslenie parametru , jednostka Warto$¢ wymagania
1. | Wytrzymato$¢ na rozciaganie , (MPa) > 0,60
2. | Wydluzenie wzgledne przy zerwaniu, (%) 65+5
3. | Wytrzymato$¢ na rozdzieranie , (N) > 100
4. | Scieralnos¢ (mm) <0,09
5. | Zmiana wymiaréw w temp. 60 °C : (%) <0,03
6. | Twardo$¢ wedlug metody Shore’a . A, (Sh. A) 55+5
7. | Przyczepnos¢ do podktadu : (MPa)
o  betonowego >0,6
o asfaltobetonowego >0,5
o CONIPUT ET ( z mieszaniny kruszywa kwarcowego, granulatu >0,5
gumowego i spoiwa PU
8. | Wspotczynnik tarcia kinetycznego powierzchni :
o W stanie suchym >0,35
o W stanie mokrym >0,30
9. | Odpornos¢ na uderzenie :
o  powierzchnia odcisku kulki , (mm?) 550 £25
o  stan powierzchni po badaniu bez zmian
10. | Odpornos¢ na dziatanie zmiennych cykli hydrotechnicznych oceniona :
O  przyrostem masy , (%)
o  zmiang wygladu zewngtrznego <0,65
bez zmian
11. | Wyglad zewngtrzny nawierzchni Nawierzchnia o jednorodne;j
strukturze i barwie, mieszanina
granulatu EPDM i spoiwa PU
12. | Mrozoodpornos¢ oceniona :
O  przyrostem masy , (%) <0,71
o  zmiang wygladu zewngtrznego bez zmian
13. | Odporno$¢ na starzenie w warunkach sztucznych, oceniona zmiana barwy po 5
naswietleniu, nr skali szarej ( bez zmian )
14. | Masa pow. nawierzchni przy gr.13 mm ( kg/mz) 12,0+ 0,5

Tabela opracowana zostata na podstawie Rekomendacji Technicznej ITB - 1038/2006

Podbudowa

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podluznymi i poprzecznymi, odchylki
mierzone tata o di. 2 m. nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm . Podtoze powinno byé wolne od zanieczyszczen

organicznych ,kurzu , blota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunac ).

Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka , nie posiada¢ odspojonych odtamkow ,

wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym

Natomiast podbudowa asfaltobetonowa powinna by¢ uwatowana w taki sposob aby nie wystgpowato wykruszania sig

warstwy gornej, rowniez wymaga impregnacji.
Te same wymagania stosuje si¢ do podktadu elastycznego ET.

Impregnacja podloza .

Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , zwiazanie luznych czasteczek podtoza.

Wykonuje si¢ ja recznie — za pomoca watka , lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem . Impregnat jest produktem

jednosktadnikowym .




Wykonanie warstwy uzytkowej - ,.elastycznej”.

- Sklada si¢ ona z granulatu EPDM o granulacji 1-4 mm, polaczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym .
Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych (np. Planomatic). Granulat EPDM
mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze, w stosunku wagowym 100:19. Zuzycie poszczegdlnych
produktow na 1 m* zalezy od grubosci warstwy.

Wykonanie elastycznej warstwy nosnej

- sktada sig ona z granulatu gumowego o granulacji 1-5 mm oraz kruszywa kwarcowego o §r. 3-5 mm, suszonego
ogniowo, polaczonego lepiszczem PUR.Granulat gumowy , kruszywo kwarcowe mieszne jest z systemem
poiuretanowym w mikserzew odpowiednim stosunku wagowym. Ukladana jest mechanicznie , bezspoinowo przy
pomocy rozktadarki mas poliuretanowych.

Warunki niezbedne do prawidlowej instalacji nawierzchni

Podczas wykonywania prac , nalezy bezwzglednie przestrzega¢ aby wilgotno$¢ otoczenia oscylowata w
przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujacej w danym miejscu
temperatury punktu rosy.

Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

= Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowa grubos¢, a tam gdzie bedzie uzytkowana w obuwiu z kolcami powinna
wynosi¢ min. 13 mm .

=  Powinna posiada¢ jednorodna faktur¢ zewngtrzna oraz jednolity kolor.

=  Granulat EPDM powinien by¢ trwale zwiazany klejem ,

=  Powstale laczenia (wynikajace z technologii instalacji) powinny by¢ liniami prostymi, bez uskokéw utrudniajacych
pozniejsze uzytkowanie.

=  Spadki poprzeczne i podluzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiadaé wartosciom okreslonych w
przepisach IAAF 1 PZLA ( w przypadku stadiondw la) lub innych przepiséw ( w przypadku boisk, kortow itp).

Uwagi na temat tolerancji nieréwnosci nawierzchni poliuretanowych:

= Nie istnieje Polska Norma , ktéra opisuje metody pomiaréw tego parametru oraz nie ma opracowanej tabeli
wartosci dopuszczalnych.

= Systemy zewngtrznych nawierzchni sportowych sa opisane w normie DIN 18035 Part 6 (Sports grounds; syntetics
surfaces), 04/1978 wraz z p6zniejszymi zmianami. Wigkszo$¢ producentdw systemow opiera si¢ na tej normie.

= Na podstawie wynikow badan zgodnie z w/w norma opracowana jest Aprobata Techniczna ITB , ktéra jest
podstawa do stosowania w budownictwie na terenie Polski.

= Abrobata Techniczna ITB nie ujmuje tego zagadnienia , odnosi si¢ do technologii opracowanej przez producenta
zestawu wyroboéw do wykonania nawierzchni.

= W normie DIN 18035/6 tolerancje nierownosci nawierzchni sztucznej sa opisane w tabeli nr.4, wiersz 17 . Wedlug
tej pozycji wielkosci te odpowiada¢ powinny warto$ciom zawartym w normie DIN 18202 (Tolerances for
building) 05/1986 , tabela nr.3, wiersz 7 .

=  Wspomniana wyzej tabela podaje graniczne wartosci odchytek mierzonych w mm pomigdzy dwoma mierzonymi
punktami w

Zalezno$¢ ta przedstawia si¢ nastgpujaco:

Lp. Odleglo$¢ pomigdzy mierzonymi punktami w mb Wartos$¢ dopuszczalnych odchytek w mm
1 0,1 2
2 1,0 3
3 4,0 8
4 10,0 15
5 15,0 20

Wartosci te powinny korespondowac z odchytkami podbudowy kamiennej i asfaltobetonowej, poniewaz technologia
wykonania nawierzchni sportowych oraz jej grubo$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia
zniwelowanie zastanych nieréwnosci.

Wykonawca powinien przedtozy¢ komplet dokumentéw odbiorowych dotyczacych nawierzchni



Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni

Aprobata Iub Rekomendacja ITB

Atest Higieniczny PZH

Autoryzacja producenta systemu

Karta techniczna systemu

Aktualne badania na zgodno$¢ z norma DIN 18035/6 i IAAF

Aktualne badania na zawarto$¢ pierwiastkow §ladowych ( bardzo wazne !)

Sposob uzytkowania i konserwacji nawierzchni

OGOLNA INSTRUKCJA UZYTKOWANIA ZEWNETRZNYCH NAWIERZCHNI SPORTOWYCH
POLIURETANOWYCH

Nawierzchnie poliuretanowe sa nawierzchniami sportowymi i do tego celu powinny stuzy¢ . Powinny by¢
uzytkowane w obuwiu sportowym . Nie nalezy dopuszcza¢ do nadmiernego zabrudzenia nawierzchni piaskiem , ktory
powoduje nadmierne zuzycie nawierzchni . Unika¢ zabrudzen olejem , emulsja asfaltowa oraz innnymi $rodkami
chemicznymi powodujacymi odbarwienie nawierzchni .Nie dopuszczac¢ do jazdy na rolkach , rowerach , motorach .
Przejazd samochodami ( policja, straz , pogotowie ratunkowe i inne stuzby komunalne ) powinien by¢ kontrolowany -
rowniez ze wzgledu na no$no$¢ podbudowy .

Wykonanie podbudowy tluczniowej

-podbudowa tluczniowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy podbudowy.N gruncie spoistym, pod podbudowa thiczniowa powinna byé¢ ulozona warstwa
odcinajaca lub wykonane ulepszenie podioza
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa, wedtug PN- B- 11112( 8)

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm

- kruszywo do klinowania — kliniec od 4 mm do 20 mm

Uwagi ogodlne
Wszelkie informacje zawarte w tym dokumencie sa podawane w dobrej wierze i maja charakter ogdlny. Jako ze
faktyczny stan nawierzchni sportowych jak tez sposob uzytkowania jest zréznicowany i jest poza nasza kontrola,
nasze sugestie, bez wzgledu na to czy zostaly przekazane ustnie, na pismie, nie zwalniaja uzytkownika od
koniecznosci dbatosci o produkt.

UWAGTI!

- Wyktadziny powinny by¢ stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i projektem technicznym opracowanym dla
okreslonego zastosowania.

- Projekt powinien by¢ zgodny z wihasciwymi normami i obowigzujacymi przepisami, w szczego6lnosci z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 75 z 2002 r., poz.690).

- Projekt techniczny obiektu sportowego lub rekreacyjnego powinien uwzglednia¢ wasciwoscei techniczno — uzytkowe
wykladziny.

- Wykonanie i odbidr urzadzen sportowych na podstawie aprobat technicznych ITB, atestow higienicznych, wymogow
p.poz., warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru $lusarki ogrodzenia.

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

ZakKres robdt objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja , obejmuja wszystkie czynnoSci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i montaz konstrukcji wsporczej 1 ogrodzenia . Przedmiotowa specyfikacja techniczna zwiazana jest
z wykonaniem nastg¢pujacych robot:

B-08.01. Roboty ziemne

B-08.02. Fundamenty
B-08.03. Stupy i rygle stalowe z montazem.

OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za ich jako§¢ wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST. Wymagania ogdlne.

MATERIALY

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w ST. Wymagania ogoélne.

Stal

Do konstrukgeji stalowych stosuje sig:

- wyroby walcowane gotowe ze stali klasy 1 w gatunkach St3S, St3SX, St3SY wg PN —EN 10025:2022
1. Ksztattowniki kwadratowe gatunek OH18N9 (1.4301) szczotkowane, szlifowane, polerowane.

2. Sruby fajkowe d=12 mm ze stali St3S.

3. Blachy uniwersalne wg PN-H/92203:1994 dostarczane w grubosciach 6-40 mm, szerokosciach 160-700
mm i dlugo$ciach dla grubosci do 6 mm — 6 m. dla grubosci 8-25 mm do 14.0 m z odchytka do 250 mm.

4. Bednarka wg PN-76/H-92325. Tolerancje wymiarowe wg normy.

5. Materialy do spawania. Do spawania stosowaé elektrody ER — 346 Iub ER — 546. Elektrody powinny
mie¢: zaswiadczenie jakoSci, spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych, opakowanie, przechowywanie i
transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowiazujacych norm i wymaganiami producenta.

Beton

Do betonowania stupéw i fundamentéw stosowac beton zwirowy, gestoplastyczny marki B-20. Stosowaé
beton z wytworni. Zageszczaé mechanicznie.

Powloki malarskie
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e  Ocynkowane ogniowo wg normy: EN-ISO 1461 DIN 50976 tZnO
e Cynkowanie ogniowe, proces szorstkowania — obrobka strumieniowo — scieralna.
[ ]

Okucia

Wyroby $lusarskie powinny by¢ wyposazone w okucia zamykajace, zabezpieczajace i uchwytowe zgodnie z
dokumentacja i wymaganiami Inspektora nadzoru.

Skladowanie elementow

Wszystkie wyroby nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniach magazynowych powinny by¢ utwardzone,
poziome i réwne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
czynnych urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Badania na budowie

2.5.1. Kazda partia materialu — wyrobu dostarczona na budowe¢ przed jej wbudowaniem musi uzyskaé
akceptacje¢ Inspektora nadzoru.

2.5.2. Kazdy element dostarczony na budoweg podlega odbiorowi pod wzglgdem:

- jakos$ci materiatu, spoin, otwordéw na $ruby,

- zgodnosci z projektem,

- jakos$ci wykonania z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji,

- jakosci powtok antykorozyjnych.

Odbidér konstrukeji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie
transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do dziennika budowy.

Slusarka stalowa gotowa

Whbudowa¢ nalezy elementy kompletne, wykonczone z okuciami, uszczelkami i powtokami malarskimi.
Gotowe systemowe elementy dostarczone przez producenta na budowe

2.6.1.. Dopuszczalne bledy wykonania elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/M-02138.

SPRZET

Do wykonania i montazu $lusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet jakim dysponuje wykonawca robot. Nie
stawia si¢ zadnych wymagan. Do betonowania uzy¢ wibrator6w mechanicznych. Roboty ziemne wykonywaé
recznie.

TRANSPORT

Kazda partia wyrobow powinna zawieraé wszystkie elementy przewidziane projektem Iub odpowiednia
normom.

Elementy do transportu zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

Elementy moga by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniem,
przesunigciem oraz utratg statecznosci.

WYKONANIE ROBOT

Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzié:

e prawidtowo$¢ wykonania oSciezy,

e  mozliwo$¢ mocowania elementow do Scian,

e jako$¢ dostarczonych elementow do wbudowania.

Elementy powinny by¢ osadzone zgodnie z dokumentacja techniczng lub instrukcja.

Elementy by¢ trwale zakotwione w fundamentach zgodnie z dokumentacja techniczna.



5.4. Powloki malarskie powinny by¢ jednolite, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i odpryskow i
spelnia¢ wymagania podane dla powtok malarskich wg 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badanie materialéw uzytych na konstrukcj¢ nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zataczonych zaswiadczen o
jakosci wystawionych przez producenta stwierdzajacych zgodno$¢ z wymaganiami dokumentacji i normami
panstwowymi.

6.2. Badanie gotowych elementéw powinno obejmowac:
e sprawdzenia wymiaréow, wykonczenia powierzchni, zabezpieczenia antykorozyjnego, potaczen
konstrukcyjnych, prawidtowego dziatania czgéci ruchomych.
e 7 przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru.

6.3. Badanie jakosci wbudowania powinno obejmowac:
e sprawdzenie stanu i wygladu elementéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci 1 spoziomowania,
sprawdzenie rozmieszczenia miejsc i sposobu mocowania,
sprawdzenia zamocowania do $ciany,
sprawdzenia czgéci ruchomych,
stan 1 wyglad wbudowanych elementow oraz ich zgodnosci z dokumentacja
roboty podlegaja odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowi dla robdt jest ilos¢ m2 elementéw zamontowanych wraz z wykonczeniem. I10§¢ robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze. Obmiar niezbedny do ustalenia zakresu rzeczowego. Rozliczenie ryczattem.

8. ODBIOR ROBOT

Wszystkie roboty podlegaja zasadom odbioru roboét zanikajacych. Odbior obejmuje wszystkie materiaty
podane w punkcie 2 oraz czynno$ci podane w punkcie 5 i 6.
Wymagania ogdlne w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne w ST.

Placi si¢ ryczattem za roboty wykonane zgodnie z umowa, projektem i odebrane przez Inspektora nadzoru, za
przygotowanie dostarczenie na miejsce montazu, zamontowanie, uszczelnienie, oczyszczenie stanowiska
pracy, ustawienie i rozebranie niezbgdnych rusztowan.

10. PRZPISY ZWIAZANE

PN-80/PN-02138. Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.

PN-87/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjn.
PN-91/M-69430  Elektrody stalowe.

PN-75/M-69703  Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
Norma EN-ISO 1461 DIN 50976 tZnO — cynkowanie ogniowo

Norma EN-ISO 12944-5 ochrona stali.

PN-EN 206-1:2003 Beton

PN-EN 196-1:1996 Cement.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.



